Chemia

Wymagania programowe
dla uczniow szkol podstawowych. Klasa 7. i 8.

Cele ksztalcenia — wymagania ogolne

1. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informaciji.
Uczen: pozyskuje i1 przetwarza informacje z réznorodnych zrodet z wykorzystaniem tech-
nologii informacyjno-komunikacyjnych; ocenia wiarygodno$¢ uzyskanych danych; kon-
struuje wykresy, tabele 1 schematy na podstawie dostepnych informacji.

2. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow.
Uczen: opisuje wlasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych procesow chemicz-
nych; zna zwigzek wlasciwosci réznorodnych substancji z ich zastosowaniami i1 ich wptyw
na srodowisko naturalne; respektuje podstawowe zasady ochrony srodowiska; wskazuje na
zwigzek miedzy wlasciwosciami substancji a ich budowa chemiczng; wykorzystuje wiedze
do rozwigzywania prostych probleméw chemicznych; stosuje poprawng terminologi¢; wy-
konuje obliczenia dotyczace praw chemicznych.

3. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Uczen: bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi od-
czynnikami chemicznymi; projektuje i przeprowadza proste do$wiadczenia chemiczne;
rejestruje ich wyniki w roznej formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;
przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Poziomy wymagan edukacyjnych:
konieczne — na ocen¢ dopuszczajaca (1)
podstawowe — na ocen¢ dostateczng (1+2)
rozszerzajace — na ocen¢ dobrg (1+2+3) } wymagania

dopetniajace — na oceng bardzo dobra (1+2+3+4) | ponadpodstawowe (PP)
wykraczajgce — na oceng celujaca

} wymagania podstawowe (P)

Nk v

Kryteria stopni

Stopien celujacy otrzymuje uczen, ktory:

a) posiadl wiedze i umiejetnosci znacznie wykraczajace poza program nauczania w danej kla-
sie, samodzielnie 1 twoérczo rozwija wtasne uzdolnienia

oraz

b) biegle postuguje si¢ zdobytymi wiadomosciami w rozwigzywaniu problemoéw teoretycz-
nych lub praktycznych z programu nauczania danej klasy, proponuje rozwigzania nietypo-
we, rozwigzuje takze zadania wykraczajgce poza program nauczania tej klasy

lub

c) osigga sukcesy w konkursach chemicznych, kwalifikujac si¢ do finatow na szczeblu woje-
wodzkim (regionalnym) lub posiada inne porownywalne osiggni¢cia.
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Stopien bardzo dobry otrzymuje uczen, ktory:

a) opanowat pelny zakres wiedzy i umiejetnosci okre§lonych programem nauczania chemii

oraz

b) sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomos$ciami, rozwigzuje samodzielnie problemy teo-
retyczne i praktyczne ujete programem nauczania, potrafi zastosowac¢ posiadang wiedz¢ do
rozwigzywania zadan i probleméw w nowych sytuacjach.

Stopien dobry otrzymuje uczen, ktory:

a) nie opanowal w pelni wiadomosci okreslonych programem nauczania w danej klasie, ale
opanowal je na poziomie przekraczajacym wymagania podstawowe

oraz

b) poprawnie stosuje wiadomosci, rozwigzuje (wykonuje) samodzielnie typowe zadania teore-
tyczne 1 praktyczne.

Stopien dostateczny otrzymuje uczen, ktory:

a) opanowatl wiadomosci i umiejetnosci okreslone programem nauczania w danej klasie na
poziomie podstawowym

oraz

b) rozwiazuje (wykonuje) typowe zadania teoretyczne lub praktyczne o §rednim stopniu trud-
nosci.

Stopien dopuszczajacy otrzymuje uczen, ktory:

a) ma braki w opanowaniu wiadomo$ci i umiejetnosci podstawowych, ale braki te nie przekre-
$lajg mozliwosci uzyskania przez ucznia podstawowej wiedzy z danego przedmiotu w ciggu
dalszej nauki

oraz

b) rozwigzuje (wykonuje) typowe zadania teoretyczne lub typowe praktyczne o niewielkim
stopniu trudnosci, czgsto z pomocg nauczyciela.

Stopien niedostateczny otrzymuje uczen, ktory:

a) nie opanowal wiadomosci i umiejetnosci uznanych za konieczne minimum, a braki w wia-
domosciach uniemozliwiajg dalsze zdobywanie wiedzy z tego przedmiotu

oraz

b) nie jest w stanie rozwigza¢ (wykonac) zadan o niewielkim stopniu trudnosci.
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Wymagania szczegolowe na poszczegolne oceny

Uczen potrafi na oceng:

dopuszczajgcq

dostateczng

dobrg

bardzo dobrq

1

2

3

4

Rozdzial 1. Substan

cje iich wlasciwosci

wymieni¢ zasady bezpieczenstwa sto-
sowane podczas wykonywania do-
$wiadczen

identyfikowa¢ oraz nazywac podsta-
wowe szklo oraz sprzet laboratoryjny
wyjasni¢, czym zajmuje si¢ chemia
wskaza¢ substancje i ciata w otoczeniu
czlowieka

opisa¢ wlasciwosci substancji stoso-
wanych na co dzien (np. sol, cukier,
maka, woda, miedz, zelazo)

dokona¢ podziatu substancji na proste
i zlozone oraz pierwiastkow na metale
i niemetale

postugiwaé si¢ symbolami pierwiast-
kow: H, O, N, Cl, S, C, P, Si, Na, K,
Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Al, Pb, Sn, Ag, Hg,
Br, 1, Ba, Au, Hg

omowié, co to jest mieszanina i podac
przyktady mieszanin wystepujacych w
réznych stanach skupienia

wymieni¢ rodzaje mieszanin ze wzgleg-
du na ich stopien rozdrobnienia
okresli¢ sktad jakosciowy i ilosciowy
powietrza

opisa¢ wiasciwosci fizyczne tlenu,
azotu i tlenku wegla(IV)

wyjasni¢, co to jest gestos¢ i od czego
zalezy

wskaza¢ zrodlo informacji o substan-
cjach chemicznych

postugiwaé si¢ bezpiecznie prostym
sprz¢tem laboratoryjnym

opisa¢, czym sa substancje

podawaé przyklady zastosowan sub-
stancji uwzgledniajac ich wlasciwosci
definiowa¢ pierwiastek i zwiazek che-
miczny w uj¢ciu makroskopowym
klasyfikowa¢ pierwiastki ze wzgledu
na stan skupienia

wymieni¢ te cechy metali, ktore roznia
je od niemetali

wyjasni¢, jak mozna odrézni¢ substan-
cj¢ od mieszaniny

opisa¢ cechy mieszanin jednorodnych
i niejednorodnych

opisa¢ poznane metody rozdzielania
mieszanin na sktadniki

opisa¢ sposob badania sktadu powie-
trza

podac sposoby identyfikacji i zastoso-
wania sktadnikow powietrza
wyszuka¢ okreslone wlasciwosci sub-
stancji w tablicach zawierajacych roz-
ne dane fizyczne, m.in. ggstosé

* identyfikowac substancje szczegolnie
niebezpieczne na podstawie piktogra-
mow

* omowi¢ zastosowania wybranych
sprzgtow i szkta laboratoryjnego

e poda¢ metody badania wiasciwosci
substancji

* wyjasni¢, czym sg substancje

e zbada¢ doswiadczalnie wtasciwosci
wybranych substancji

* wskazac rdznice migdzy pierwiastkiem
i zwigzkiem chemicznym

* klasyfikowaé metale ze wzgledu na ich
gestosé 1 twardosé

* sporzadzi¢ mieszaniny dwusktadniko-
we 1 je rozdzieli¢

* oblicza¢ zawarto$¢ procentowa sktad-
nika w mieszaninie i masy sktadnikow
na podstawie ich zawarto$ci procento-
wych

* zaplanowac doswiadczenie pozwalaja-
ce wykry¢ w powietrzu ditlenek wegla
i par¢ wodna

e przeprowadzi¢ obliczenia z wykorzy-
staniem takich wielkosci jak: masa,
gestosc 1 objetose

* klasyfikowa¢ poznane materiaty two-
rzac wlasciwg struktur¢ pojeciowa

wspottworzy¢ zasady i normy zacho-
wania na lekcjach chemii

dobra¢ zestaw sprzetu i szkta laborato-
ryjnego do okre$lonego zadania
wytlumaczy¢, dlaczego chemia jest
wazna w zyciu cztowieka
charakteryzowa¢ wtasciwosci wspdlne
dla grup substancji (metale, niemetale,
ciecze, gazy, ciala stale)
zaprezentowac rozpowszechnienie
pierwiastkow w przyrodzie

wskazac roznice migdzy wlasciwoscia-
mi fizycznymi sktadnikow mieszaniny,
ktére umozliwiaja jej rozdzielenie
opisa¢, jak sktad mieszaniny wptywa
na jej wlasciwosci

rozroznia¢ podstawowe elementy do-
$wiadczenia: czynnosci od obserwacji,
celu doswiadczenia od wnioskow, ob-
serwacji od wnioskow

wyjasni¢, dlaczego gestos¢ wody jest
niezwykla w poréwnaniu z gestoscia
innych substancji

wyjasni¢, dlaczego znajomos$¢ gestosci
gazé6w wzgledem powietrza jest nie-
zbedna w przeprowadzaniu doswiad-
czen
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Rozdzial 2. Kod chemiczny

wyjasni¢ terminy: ziarnistos¢ materii,
drobina, atom, czgsteczka

wyjasni¢ roéznic¢ migdzy pierwiast-
kiem a zwigzkiem chemicznym
wyjasni¢ pochodzenie symboli i zasa-
de tworzenia miedzynarodowego kodu
chemicznego

odszuka¢ w tablicy Mendelejewa sym-
bole pierwiastkow o danej nazwie
wyjasnic terminy: wigzanie chemiczne,
wartosciowosc¢, wzor strukturalny
okresli¢, jakich informacji dostarcza
wzor strukturalny

rysowaé wzory strukturalne czasteczek
dwupierwiastkowych o znanych war-
to$ciowosciach

wyjasni¢, co to jest czasteczka pier-
wiastka, poda¢ modele drobinowe
odczytac jakosciowo i ilosciowo proste
zapisy, np. NH;, O,, H,0

ustala¢ wzor sumaryczny zwiazku
dwupierwiastkowego na podstawie
warto$ciowosci sktadnikow

wyjasnic, co to jest alotropia

wymieni¢ zjawiska potwierdzajace
ziarnisto$¢ materii

wyjasni¢, na czym polega zjawisko dy-
fuzji

poda¢ definicje pierwiastka i zwigzku
chemicznego w ujeciu mikroskopo-
wym

odszuka¢  polozenie
w tablicy Mendelejewa
wyszuka¢é w tablicy Mendelejewa
przyktady symboli, ktérych nazwy sa
réznego pochodzenia (od panstw, kon-
tynentdw, bogow, planet itp.)

wskaza¢ pierwiastki w tablicy Mende-
lejewa, ktére tworza taka samg liczbe
wigzan (stata wartosciowosc)

poda¢ przyktady metali i niemetali ze
zmienng warto§ciowoscia

wyjasni¢ na wybranych przykladach
réznice miedzy symbolem i wzorem
chemicznym

odczyta¢ ze wzoru sumarycznego do-
wolnego zwiazku jego sktad jakoscio-
wy 1 ilosciowy

oblicza¢ wartosciowos¢ jednego sktad-
nika na podstawie wzoru sumaryczne-
g0 i znanej wartosciowosci drugiego
sktadnika

ustala¢ dla prostych zwiazkéw dwu-
pierwiastkowych (np. tlenkow) nazwe
na podstawie wzoru sumarycznego
ustala¢ wzor sumaryczny na podstawie
nazwy

pierwiastkow

zaplanowa¢ doswiadczenia potwier-
dzajace ziarnisto$¢ materii

wyjasni¢, na czym polega kontrakcja
objetosci cieczy i co ja powoduje
wyjasni¢, czym roznig si¢ pierwiastki
lezace w grupie od tych lezacych w
okresach

odczyta¢ z tablicy Mendelejewa war-
tosciowos¢ maksymalng pierwiast-
kéw grup: 1., 2., 13., 14., 15., 16., 17.
(wzgledem tlenu i wodoru)

podac¢ przyktady czasteczek typu: AB,,
AB;, A,B; i narysowaé ich wzory
strukturalne

nazwa¢ zwigzek dwupierwiastkowy
metoda Stocka

poda¢ wzory strukturalne i sumaryczne
tlenkéw metali i niemetali ze zmienng
warto$ciowoscia, tworzy¢ nazwy tych
tlenkow

okresla¢ pochodzenie i zasade tworze-
nia symboli chemicznych

okreslic polozenie dowolnego pier-
wiastka w tablicy Mendelejewa
rozroznia¢ drobinowe modele okreslo-
nego rodzaju materii oraz okreslonego
stanu skupienia

rysowa¢ drobinowe modele réznych
atomoéw i czasteczek wybranych ty-
pow, np. AB, A,B, AB,, AB,
przewidywac, jaki typ czasteczki utwo-
rzy dana para pierwiastkow

ustali¢ kolejnos¢ symboli we wzo-
rze zwiazkow metalu z niemetalem
i w zwigzkach dwoch niemetali

opisa¢ zasady ustalania wzoréw suma-
rycznych zwigzkow dwupierwiastko-
wych

wyjasni¢ zasady tworzenia nazw
zwigzkow chemicznych (nazwa z war-
tosciowos$cia, nazwa z przedrostkami)
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Rozdzial 3. Wewnetrzna budowa materii

wymieni¢ sktadniki atomu i okresli¢
charakter oddziatywan migdzy nimi
poda¢ informacje, jakich dostarcza
liczba atomowa
wyjasnié, co to sa izotopy i jak si¢ two-
rzy ich nazwy i symbole
wymieni¢ dziedziny zycia, w ktorych
izotopy znalazty zastosowanie
przedstawi¢ budowg tablicy Mendele-
jewa i poda¢ zasady tworzenia nazw
poszczegodlnych grup pierwiastkow
wskaza¢ przyktady podobnych wiasci-
wosci chemicznych pierwiastkéw na-
lezacych do wskazanej grupy gtowne;j
wyjasni¢ terminy: atomowa jednostka
masy, masa atomowa, masa czqstecz-
kowa
odczytywaé masy atomowe pierwiast-
koéw z uktadu okresowego

adnics oot konf o oleke
Hronowa
przypisa¢ symbole literowe kolejnym
powlokom
wyznaczy¢ pojemno$¢ elektronowa
(2n?) dla pierwszych czterech powtok
podac tres¢ prawa statosci sktadu

ustala¢ liczbg elektronow w atomie,
liczbe powtok elektronowych i liczbg
elektronéw zewnetrznej powtoki (licz-
be¢ elektronow walencyjnych) na pod-
stawie informacji odczytanych z tabli-
cy Mendelejewa

ustala¢ sktad jader atomowych na pod-
stawie liczb: atomowej (Z) i masowej
(4), 4E (liczba protonéw, neutrondw,
nukleonow)

wyjasni¢ roznicg miedzy liczba maso-
Wwa a masg atomowa

podawac¢ przyktady okresowych zmian
wlasciwosci chemicznych pierwiast-
kéw nalezacych do tego samego okresu
oblicza¢ mase¢ czasteczkowa ze sktadu
czasteczki

oblicza¢ zawarto$¢ procentowa pier-
wiastka w zwigzku chemicznym

Aapae—trpove—lontistrace—eleldtre-
wskaza¢ podobienstwa i roznice w bu-
dowie atomoOw tej samej grupy i tego
samego okresu

przedstawi¢ sktad zwigzku chemiczne-
g0 W postaci stosunku atomowego oraz
stosunku masowego

oblicza¢ sktad procentowy zwigzku
chemicznego

oblicza¢ masowy stosunek stechiome-
tryczny reagentow

* przyblizy¢ okreslenie powloka elektro-

nowa
wyjasnic, co to sg elektrony walencyj-
ne (elektrony zewnetrznej powloki),
niewalencyjne i rdzen atomowy
wskazaé zalezno$¢ budowy atomu od
polozenia pierwiastka w tablicy Men-
delejewa

okresli¢ podobienstwa i réznice mig-
dzy izotopami danego pierwiastka
wymieni¢ izotopy wodoru i tlenu poda-
jac ich nazwy

wyjasni¢, dlaczego tablica Mendeleje-
wa nazywana jest uktadem okresowym
sformutowac tres¢ prawa okresowosci
w ujeciu makroskopowym

oblicza¢ zawarto§¢ masowa pierwiast-
ka w probce zwigzku chemicznego
oblicza¢ mas¢ pierwiastka w okreslo-
nej probee zwigzku chemicznego
oblicza¢ mas¢ probki zwiazku che-
micznego, w ktorej znajduje si¢ okre-
$lona ilo$¢ pierwiastka

poda¢ przyklady zaleznosci miedzy

warto$ciowoscig a liczbg elektronow

walencyjnych

oblicza¢ zawarto$¢ procentowg izoto-

pOW W mieszaninie

oblicza¢ masy czasteczkowe zwigz-

kéw chemicznych zawierajacych rozne

izotopy

wyjasni¢, na czym polega zasada upo-

rzadkowania pierwiastkow w tablicy

Mendelejewa

wykorzysta¢ atomowa jednostke masy

do obliczania:

* masy atomu na podstawie masy ato-
mowej i odwrotnie

= liczby drobin w probce substancji

wskaza¢ zalezno$¢ masy czasteczko-

wej tlenku od warto$ciowosci pier-

wiastka

obliczy¢ $redniag mase czasteczkowa

powietrza

ustala¢ po obliczeniu, czy gaz jest ciez-

szy, czy lzejszy od powietrza i wskazaé

praktyczne wykorzystanie przy plano-

waniu doswiadczen

ustala¢ wzor sumaryczny na podstawie

sktadu procentowego zwigzku che-

micznego
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Rozdzial 4. Wiazanie chemiczne

wyjasnic¢ termin elektroujemnosc pier-
wiastka

wyjasnic, co to sg jony i jak powstaja
poda¢ nazwy i wzory prostych jed-
nordzeniowych kationéw i anionéw
poda¢ warunki utworzenia wigzania jo-
nowego i kowalencyjnego

poda¢ przyktady substancji jonowych,
kowalencyjnych, niespolaryzowanych
i spolaryzowanych

podac¢ zasady taczenia si¢ pierwiastkow
w zwigzki chemiczne oraz wskazacé,
jakimi sposobami pierwiastki uzyskuja
konfiguracje walencyjng helowca
przedstawi¢  schematy  tworzenia
zwigzkéw jonowych i zwiazkéw ko-
walencyjnych

poda¢ przykltady wigzan kowalencyj-
nych — pojedynczego, podwodjnego
i potrdjnego

wyjasnié, co to jest trwala konfiguracja
walencyjna, poda¢ przyktady

* ustala¢ rodzaj wigzania w danej sub-
stancji na postawie roznicy elektro-
ujemnosci pierwiastkow

* wyjasni¢, co to sa czasteczki dipolo-
we, co to sg asocjaty i jaki moga mie¢
wplyw na wlasciwosci substancji

* poda¢ cechy substancji jonowych
i substancji kowalencyjnych oraz réz-
nice miedzy nimi

* budowa¢ modele czasteczek zwiazkow
chemicznych

* wskaza¢ na przykladzie réznice mig-
dzy konfiguracja elektronowg i walen-
cyjng

* omo6wi¢ zmiany charakteru chemicz-
nego i reaktywnosci pierwiastkow grup
glownych

podac¢ sktad jonowy i stosunek jonowy
w okre§lonym zwiagzku

wyjasni¢, czym jest wzor substancji jo-
nowej (jednostka formalna)

poréwnaé promienie jondw z promie-
niami atomow, z ktorych powstaty
poda¢ réznice w budowie krysztalow
czasteczkowych i krysztalow kowalen-
cyjnych

poda¢ przyklady zalezno$ci miedzy
warto$ciowoscig pierwiastka a liczba
elektronéw walencyjnych w zwiaz-
kach jonowych i kowalencyjnych
wyjasni¢ prawo okresowosci w ujeciu
mikroskopowym

Rozdzial 5. Woda

i roztwory wodne

bada¢ zdolno$¢ do rozpuszczania si¢
r6éznych substancji w wodzie

podawaé nazwy sktadnikow roztworu
i ich rodzaje

wymieni¢ czynniki przyspieszajace
rozpuszczanie

podawaé przyktady mieszanin jedno-
rodnych i niejednorodnych

wyjasnic, jaki roztwor nazywamy roz-
tworem nasyconym, a jaki nienasyco-
nym

podaé, co to jest rozpuszczalnosc i od
czego zalezy

wskaza¢ roznice migdzy roztworem
rozcienczonym i st¢zonym

wyjasni¢ terminy: stezenie 1 stezenie
procentowe

wymieni¢ kolejne czynnosci przy spo-
rzadzaniu roztworow

podawaé przyktady substancji, ktore
rozpuszczajg si¢ w wodzie tworzac
roztwory wlasciwe

podawaé przyktady substancji, ktore
tworzg koloidy i zawiesiny

wyjasni¢, jak dziela si¢ mieszaniny
i czym si¢ 16znig

podaé roéznice migdzy rozpuszczaniem
i rozpuszczalnoscia

odczytywac informacje z wykresu roz-
puszczalnosci w funkcji temperatury
interpretowac jakosciowo i ilosciowo
stezenie procentowe roztworu

obliczac stezenie procentowe roztworu
na podstawie masy jego sktadnikow

* wskaza¢ roznice miedzy rozpuszcza-
niem i roztwarzaniem

* zaplanowa¢ doswiadczenia wykazuja-
ce wpltyw roznych czynnikow na szyb-
ko$¢ rozpuszczania substancji statych
w wodzie

* wyjasni¢, na czym polega destylacja

* rozdziela¢ mieszaning niejednorodng
przez: saczenie, dekantacje 1 sedymen-
tacje

* oméwié, z czego sklada si¢: piana,
emulsja, mgta, dym

* podac zaleznos¢ rozpuszczalnosci ciat
statych 1 gazow w wodzie od tempera-
tury

* podawac kolejnos¢ czynnosci przy wy-
konywaniu krystalizacji

wyjasni¢ zjawisko rozpuszczania na
podstawie drobinowej budowy krysz-
talu

wskazaé, jaki jest wplyw czynnikow
przyspieszajacych i opoézniajacych roz-
puszczanie w oparciu o ziarnistg budo-
we¢ materii

dokona¢ podziatu mieszanin ze wzgle-
du na stopien rozdrobnienia

dokona¢ podziatu rozdrobnionych mie-
szanin niejednorodnych ze wzgledu na
stan skupienia rozpuszczalnika
wyjasnié, co to jest efekt Tyndalla
obliczac¢ rozpuszczalno$¢ na podstawie
mas substancji i roztworu

obliczac stezenie procentowe roztworu
na podstawie rozpuszczalnosci sub-
stancji
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* wyjasni¢, co to jest rozcienczanie i na

czym polega zatezanie roztworu
opisywac obieg wody wykorzystywa-
nej w gospodarstwie domowym
przedstawi¢ zrodla zanieczyszczen
wod naturalnych i konsekwencje za-
nieczyszczen

* wymieni¢

sposoby  zmniejszania
i zwigkszania st¢zenia roztworu
opisywaé obieg wody wykorzystywa-
nej w gospodarstwie domowym
rozroznia¢ wody: mineralne, pitne
i stodkie

obliczy¢ ilos¢ substancji, ktorg mozna
rozpusci¢ w okreslonej ilosci wody
w danej temperaturze

oblicza¢ ilo§¢ substancji i rozpuszczal-
nika, niezbednych do sporzadzenia
okreslonej ilosci roztworu o danym
stezeniu

oblicza¢ objeto$¢ roztworu o znanym
stezeniu procentowym i znanej gestosci
oblicza¢ stezenie procentowe roztworu
otrzymanego w wyniku rozcienczania
lub zatgzania roztworu o znanym ste-
zeniu poczatkowym

e przedstawi¢ czynnoSci zwigzane ze

sporzadzaniem okres§lonej ilosci roz-
tworu o danym stezeniu

dokona¢ obliczen zwigzanych z mie-
szaniem roztwordw o roznych steze-
niach

wykorzystaé¢ graf (schemat krzyzowy)
do obliczania stosunku masy roztworu
do masy wody przy rozcienczaniu roz-
twordéw o znanych stezeniach

Rozdzial 6. Przemiany chemiczne

omowic, co to jest zjawisko fizyczne
1 przemiana chemiczna podajac przy-
ktady przemian zachodzacych w oto-
czeniu cztowieka

wyjasni¢, co oznacza reakcja chemicz-
na w opisie makroskopowym, a co
w opisie mikroskopowym

podac¢ tres¢ prawa zachowania masy
wyjasni¢, jak rozrézni¢ mieszaning od
zwiazku chemicznego

wyjasnic, co to jest stechiometria
podawac¢ przyktady reakcji biegnacych
z 16zna szybkoscia

wymieni¢ czynniki wplywajace na
szybkos¢ reakcji

podaé, co to jest katalizator i reakcja
katalizowana

wymieni¢ rodzaje katalizatorow, podaé
przyktady

wyjasnié, co to jest efekt energetyczny
reakcji

rozréznia¢ mieszaning (np. siarki i ze-
laza) od zwiazku chemicznego (np.
siarki i zelaza)

wyjasni¢, na czym polega reakcja ta-
czenia i poda¢ przyktady, zapisujac je
stownie

przedstawi¢ model drobinowy substra-
tow 1 produktow wybranych reakcji,
wskazac reagenty

wyjasni¢, co to jest zbilansowany sche-
mat reakcji

uktada¢ rownania chemiczne na pod-
stawie kompletnego schematu mode-
lowego

odczytywac rownania chemiczne
opisa¢, na czym polegaja reakcje z po-
szczegblnych grup: utlenianie, spala-
nie, redukcja, elektroliza, roztwarza-
nie; podac przyktady tych reakcji
wykona¢ proste obliczenia z wykorzy-
staniem prawa zachowania masy

* wskazac réznice migdzy zjawiskiem fi-

zycznym a przemiang chemiczna
odczyta¢ modelowy schemat reakcji
aczenia, rozktadu i wymiany
wyjasni¢, co to jest elektroliza wody,
narysowac schemat modelowy zacho-
dzacej reakcji

wyjasni¢, czym rozni si¢ utlenianie od
spalania i opisa¢ objawy obserwowa-
nych reakcji

omowi¢ role wspotczynnikow ste-
chiometrycznych przed symbolem
pierwiastka, wzorami czasteczek pier-
wiastkow 1 czasteczek zwigzkow che-
micznych

dobra¢ wspdtczynniki stechiometrycz-
ne w podanych reakcjach

uktada¢ réwnania chemiczne na pod-
stawie zapisu stownego

wymieni¢ grupy reakcji w opisie ma-
kroskopowym

wyjasni¢, na czym polega reakcja ta-
czenia, rozkladu i wymiany z punktu
widzenia ziarnistej budowy materii,
zilustrowac¢ to przyktadem

okresla¢ roznice migdzy utlenianiem
i redukcja

utozy¢ schematy modelowe dowolnej
reakcji na podstawie opisu doswiad-
czenia

wyjasni¢ zasad¢ bilansowania réwna-
nia

wyjasni¢ istot¢ makroskopowego opi-
su reakcji

wyjasni¢ istot¢ mikroskopowego opisu
reakcji

wskaza¢ roéznice migdzy rozpuszcza-
niem a roztwarzaniem

omowic, jak prawo zachowania masy
umozliwia odréznienie reakcji faczenia
od reakcji rozktadu w sytuacji, gdy je-
den reagent jest gazem
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definiowac¢ reakcje egzotermiczne i en-
dotermiczne

zapisa¢ stowny schemat reakcji tacze-
nia, rozktadu i wymiany (zapis ogdlny
i odpowiedni przyktad)

wyjasni¢ terminy: wzor chemiczny,
wzor sumaryczny, indeks stechiome-
tryczny, wspotczynnik stechiometryczny
odczytac jakosciowo i ilosciowo proste
zapisy, np. 20, O,, 20,

definiowa¢ terminy: rownanie che-
miczne, wspolczynnik stechiometryczny
wymieni¢ typy reakcji w opisie makro-
skopowym

wskaza¢ réznice miedzy utlenianiem
i spalaniem

wymieni¢ czynniki wywotujace reak-
cj¢

opisa¢ efekty towarzyszace przemia-
nom chemicznym

obliczaé mas¢ reagenta na podstawie
znanej masy innego reagenta
wyjasnié, co to jest szybkos¢ reakcji
podaé opis dziatania katalizatora
w ujeciu makroskopowym i mikrosko-
powym

podaé przyktady reakcji egzotermicz-
nych i endotermicznych

wyjasni¢, w jaki sposéb mozna prze-
widywac efekt energetyczny reakcji
chemicznej

* poda¢ sposoby identyfikacji gazo-
wych, ciektych i stalych produktow
reakcji chemicznych

* uzasadnic¢ stuszno$¢ prawa zachowania
masy (model drobinowy)

* wskaza¢, co mozna obliczaé¢ na podsta-
Wwie Wzoru sumarycznego

* poda¢ algorytm obliczen stechiome-
trycznych opartych na réwnaniu che-
micznym, ilustrujgc to odpowiednim
przyktadem

* ustalaé, ktérego substratu uzyto w nad-
miarze

* wskaza¢ katalizator i produkt przej-
Sciowy w reakcji katalizowane;j

* okresla¢ egzotermiczno$¢ i endoter-
miczno$¢ reakcji na podstawie efektu
energetycznego reakcji

wyjasni¢ zasadg stechiometrii, uzasad-
ni¢ celowo$¢ obliczen stechiometrycz-
nych

oblicza¢ ilo$¢ okreslonego produktu,
w przypadku zmieszania substratow
w stosunku niestechiometrycznym
zaplanowa¢ doswiadczenia potwier-
dzajace wptyw roznych czynnikow na
szybkos¢ reakcji

przedstawi¢ drobinowe uzasadnienie
wplywu czynnikéw na szybkos¢ reak-
cji

wyjasni¢ mechanizm dziatania inhibi-
torow 1 poda¢ przyktady ich zastoso-
wania

oblicza¢ efekt energetyczny reakcji na
podstawie energii wigzan chemicznych
przewidywaé egzotermiczno$¢ i endo-
termiczno$¢ reakcji na podstawie jej
typu lub grupy

Rozdzial 7. Tlen, wodor

i ich zwiazki chemiczne

podaé, w jakich formach wystepuja
tlen i wodor w przyrodzie

opisa¢ wlasciwosci fizyczne i zastoso-
wanie wodoru

omowic¢ rolg i znaczenie tlenu w przy-
rodzie

klasyfikowa¢ tlenki ze wzgledu na ro-
dzaj pierwiastka, stan skupienia i ich
reakcje z woda

opisa¢ wiasciwosci fizyczne najbar-
dziej rozpowszechnionych tlenkow
wymieni¢ glowne przemiany che-
miczne przebiegajace z udziatem tlenu
1 wskaza¢, w ktorych tlen jest substra-
tem, a w ktorych produktem

przedstawi¢ sposoby otrzymywania
tlenu 1 wodoru

omowi¢ wlasciwosci wody i nadtlenku
wodoru

tworzy¢ wzory sumaryczne i struktu-
ralne tlenkéw pierwiastkow o znanej
wartosciowosci

tworzy¢ nazwy tlenkéw dwoma sposo-
bami (z warto§ciowoscig i z przedrost-
kiem)

otrzymac tlenki w reakcjach taczenia
pierwiastkow z tlenem, zapisaé odpo-
wiednie rownania reakcji

wyjasni¢, co to jest fotosynteza i utle-

nianie biologiczne

* poréwnac¢ wilasciwosci tlenu i wodoru
z wlasciwosciami innych gazow

* wskaza¢ zrodila zanieczyszczen po-
wietrza (naturalne i wytworzone przez
czlowieka)

* wymieni¢ zachodzace w przyrodzie
procesy, w ktorych tlen jest:
a) substratem
b) produktem

* wyjasni¢, jak okresla si¢ bierno$¢ che-
miczna, a jak reaktywno$¢ chemiczng

* otrzymac tlenki w reakcjach utleniania
tlenkow nizszych i w reakcjach reduk-
cji tlenkow wyzszych, zapisa¢ odpo-
wiednie rownania reakcji

otrzymac tlenki w reakcjach rozktadu
niektorych substancji, zapisaé odpo-
wiednie rownania reakcji

omoéwi¢ wilasciwosci 1 zastosowania
nadtlenku wodoru

oblicza¢ wartoSciowo$¢ centralnego
atomu w czasteczce kwasu tlenowego
podaé zasady tworzenia nazw kwasow
tlenowych

otrzymac¢ kwas tlenowy o znanej na-
zwie

wymieni¢ substancje o wlasciwosciach
higroskopijnych i wyjasnic¢ ich rolg
wyjasnié, co to sa dimery, podaé przy-
ktady takich czasteczek
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podaé, na czym polegaja procesy ko-
rozji

rozpoznawaé roztwory kwasow i wo-
dorotlenkéw za pomocg wskaznika
wyjasni¢ terminy: wskaznik, papierek
uniwersalny, fenoloftaleina poda¢ bar-
wy podstawowych wskaznikéw w $ro-
dowisku kwasowym i zasadowym
opisac, z czego sktada si¢ kwas 1 podaé
przyktady kwasoéw tlenowych i beztle-
nowych

opisa¢ wiasciwosci poznanych kwa-
sow tlenowych i beztlenowych

opisa¢ sposdb bezpiecznego rozcien-
czania stgzonych kwasow

podaé przyktady zastosowan pozna-
nych kwasow

wyjasnic, co to s kwasne deszcze i jak
powstaje smog

omowié, na czym polega efekt cieplar-
niany

przedstawi¢ sktad i strukture wodoro-
tlenkow, wskaza¢ elementy wspolne
i rozne

podaé zasady tworzenia nazw wodoro-
tlenkow

opisa¢ najwazniejsze wiasciwosei fi-
zyczne wodorotlenkow

podaé, co to jest dysocjacja i jakie sub-
stancje jej ulegaja

wskaza¢ roznice miedzy elektrolitem
i nieelektrolitem, podaé¢ przyklady
elektrolitow i nieelektrolitow
wyjasni¢, co to jest kwas, zasada, od-
czyn roztworu, wskaznik

rozpoznawa¢ kwasy i1 zasady wsrod
substancji

podac sposoby ochrony przed korozja
wyjasnié, co to sg kwasy w ujeciu ma-
kroskopowym

zapisa¢ wzory sumaryczne i struktu-
ralne poznanych kwaséw tlenowych,
wskaza¢ elementy wspoélne i rozne
wyjasni¢ na przyktadach z czego i jak
otrzymuje si¢ kwasy tlenowe (schema-
ty modelowe i rownania chemiczne)
przedstawi¢  sposob  otrzymywania
kwasu solnego z pierwiastkow
wskaza¢ zrodia i1 rodzaje zanieczysz-
czen powietrza

podaé dwa sposoby otrzymywania
wodorotlenkow (schematy modelowe
i rownania chemiczne)

uktada¢ rownania reakcji metali lek-
kich z woda

wyjasni¢ terminy: wapno palone, wap-
no gaszone

wymieni¢ podstawowe roznice migdzy
kwasami i zasadami

wymieni¢ substancje zrace niebez-
pieczne dla ludzkiego zdrowia

utozy¢é roéwnania dysocjacji jonowej
kwasow 1 wodorotlenkow

podaé nazwy systematyczne jonow
podaé barwy wskaznikéw (fenoloftale-
ina, papierek wskaznikowy) w roztwo-
rach o r6znych odczynach

porownaé¢ najwazniejsze wlasciwo-

Sci fizyczne 1 chemiczne kwasow:

siarkowego(VI), siarkowego(IV),

azotowego(V), fosforowego(V), we-

glowego oraz kwasow beztlenowych

HClig) 1 Hy8)

wytlumaczyé efekt termiczny towa-

rzyszacy mieszaniu stgzonych kwasow

z wodag

podaé przyktady kwasow istniejacych

tylko w roztworze i wyjasni¢, dlaczego

nie mozna otrzymac¢ ich w stanie czy-

stym

wyjasni¢ roéznicg migdzy wodorkiem

kwasowym a kwasem beztlenowym

uzasadni¢ konieczno$¢ ograniczenia

procesoéw spalania paliw

wyjasnic, co to jest dziura ozonowa

wyjasni¢ roznice miedzy wodorotlen-

kiem a zasada

zapisa¢ rownania reakcji do schema-

tow:

a) niemetal — tlenek kwasowy —
kwas tlenowy

b) metal — tlenek zasadowy — wodo-
rotlenek

¢) metal — wodorotlenek

utozy¢ ogodlne schematy dysocjacji

kwasow 1 wodorotlenkow

wyjasnic¢ zasady tworzenia nazw syste-

matycznych kationéw i aniondw, pro-

stych i ztozonych

wyjasni¢, na czym polega rozpad

krysztatu jonowego w wodzie

* wyjasni¢, jak zanieczyszczenia prze-

mieszczajg si¢ w atmosferze

podaé skutki zanieczyszczen powietrza
spowodowane przez kwasne deszcze,
efekt cieplarniany i smog

podaé sposoby identyfikacji produk-
tow reakcji metali z woda
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Rozdzial 8. Sole — budowa, otrzymywanie i zastosowanie

wymieni¢ sktadniki soli

tworzy¢ nazwy soli zawierajacych resz-
ty kwasowe kwasow: siarkowego(VI),
siarkowego(IV), azotowego(V), we-
glowego, fosforowego(V), solnego
i siarkowodorowego

wyjasni¢ pojecia: reakcja zobojetnia-
nia, roztwor obojetny

przedstawi¢ makroskopowy i mikro-
skopowy opis reakcji metalu i wodoro-
tlenku metalu z kwasem

opisa¢ najwazniejsze wiasciwosci fi-
zyczne soli

wyjasni¢, na czym polega reakcja stra-
cania

opisa¢ zastosowania soli w zyciu co-
dziennym i w rolnictwie

poda¢ rodzaje gipsu (palony, krysta-
liczny)

podac¢ sktad jonowy soli

wyjasnié, co to jest skala pH

poda¢ przyktady roztworéw o okreslo-
nym pH

wyjasni¢ réznic¢ migdzy elektrolitem
mocnym i stabym, poda¢ przyktady
tych elektrolitow

wyjasnié, co to sa reakcje jonowe, wy-
mieni¢ przyktady tych reakcji
postugiwac si¢ tabelg rozpuszczalno-
$ci, okreslajac rozpuszczalnos¢ dowol-
nych soli i wodorotlenkow

poda¢ przyktady nawozéw sztucznych

ustala¢ wzory soli na podstawie war-
tosciowosci metalu i reszty kwasowej
wybranych kwaséw

wyjasni¢, na czym polega reakcja zo-
bojetniania i jak si¢ ja przeprowadza
uktada¢ rownania reakcji metalu i wo-
dorotlenku metalu z kwasem
wymieni¢ warunki przemian prowa-
dzacych do rozktadu soli, podaé przy-
ktady

przedstawi¢ kolejne procesy prowa-
dzace od wapienia do wapna gaszone-
g0 1 wyjasnic¢ ich znaczenie praktyczne
wymieni¢ najwazniejsze wlasciwosci
chemiczne soli

wyjasni¢ procesy otrzymywania gipsu
palonego i twardnienia zaprawy gipso-
wej

opisa¢ najwazniejsze  wlasciwosci
i sposoby otrzymywania amoniaku
podac¢ sktad i sposéb otrzymywania za-
prawy murarskiej

otrzymac¢ sole tlenowe i beztlenowe
poznanymi metodami

utozy¢é roéwnania dysocjacji jonowej
soli

interpretowac skale pH i okres$lac na jej
podstawie odczyn wodnego roztworu
wskaza¢ roznice we wilasciwosciach
elektrolitow mocnych i stabych

ustali¢ wykaz jondw obecnych w roz-
tworze réznych elektrolitow

uktada¢ réwnania reakcji stracania,
wykorzystujac tabele rozpuszczalnosci
(czasteczkowe i jonowe)

* wymieni¢ sprzet laboratoryjny i od-

czynniki potrzebne do otrzymania roz-
tworu obojetnego z roztwordw wodo-
rotlenku i kwasu

projektowac sposoby otrzymy-
wania  wskazanego siarczanu(VI),
siarczanu(IV), weglanu, azotanu(V),
fosforanu(V), chlorku i siarczku w re-
akcji zobojetniania

wyjasni¢, czy wszystkie metale reaguja
z kazdym kwasem
podac—praddady—seli—amenevayeh
WRESHREI-NZO ST -aTE

zapisa¢ rownania reakcji: so/ + kwas,
sol + wodorotlenek 1 sol + inna sol,
prowadzace do wytracania osadow
oraz powstania substancji gazowych
uktada¢ réwnania chemiczne prowa-
dzace od metalu lub niemetalu do okre-
slonej soli

utozy¢ ogolny schemat dysocjacji soli
wyjasni¢, jak doswiadczalnie mozna
odrozni¢ elektrolit od nieelektrolitu
opisywa¢ procesy zachodzace po
wprowadzeniu substancji kwasowych
i zasadowych do wody (stezenia H'
i OH oraz pH)

uktada¢ réwnania etapéw dysocjacji
jonowej kwasow wielowodorowych
uporzadkowaé jony obecne w roztwo-
rze okreslonego elektrolitu wedlug ma-
lejacej ich zawarto$ci (stgzenia)
wyjasni¢ réznice miedzy reakcjami
czasteczkowymi i jonowymi

wskazaé substancje biorace

tworzy¢ nazwy soli

wyjasni¢, na czym polega miareczko-
wanie

uktada¢ rownania reakcji tlenkow me-
tali z kwasami, wodorotlenkow metali
z tlenkami niemetali eraz-metali-z-nie-
metalamt

rezldadu-seliamenewaeh-

opisac sposoby wykrywania amoniaku
poda¢ przyktady soli ulegajacych roz-
ktadowi fotochemicznemu i zapisac
rownania chemiczne tych proceséw
wyjasnié, co to jest substancja $wiatto-
czuta

wykona¢ proste obliczenia zwigzane ze
zmiang pH roztworu

wyjasni¢ zalezno$¢ miedzy moca elek-
trolitu a przewodnictwem roztworu
opisywa¢ w uj¢ciu modelowym nie-
elektrolit, elektrolit mocny i staby
okresli¢ zmiany warto$ci pH podczas
miareczkowania mocnego kwasu moc-
ng zasada

zaproponowa¢ doswiadczenia stuzace
do rozrézniania substancji w reakcjach
stragcania lub wykorzystujac wskazniki
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* poda¢ przyktady reakcji wypierania

wodoru z kwasu przez metal iwypie-

rande—mretali—prres—inmy—metal oruz
zapisa¢ je w formie czasteczkowej i jo-
nowej

* udzial w reakcjach stracania wodoro-
tlenkow 1 soli (zaprojektowac doswiad-
czenie)

* uktadac skrocone réwnania reakcji jo-
nowych: zobojetniania, stracania, wy-
pierania wodoru przez metal eraz—wy-

-pierania-metaluprzezinny metal

Rozdzial 9. Zwiazki wegla

z wodorem - weglowodory

poda¢ formy wystepowania wegla
w przyrodzie

wymieni¢ zrodla wystepowania weglo-
wodoréw

dokona¢ podziatu weglowodorow
tworzy¢ wzory sumaryczne alkanoéw
na podstawie wzoru ogdlnego
wyjasnic, co to jest szereg homologicz-
ny, grupa metylowa i metylenowa
wymieni¢ zrodta wystgpowania meta-
nu w przyrodzie

poda¢ najwazniejsze wlasciwosci me-
tanu i zagrozenia wynikajace z obcho-
dzenia si¢ z tym gazem

wymieni¢ produkty spalania catkowi-
tego, potspalania i spalania niecatko-
witego weglowodoréw

okresli¢ budowe weglowodoréw nie-
nasyconych

omowic zasady tworzenia nazw szeregu
homologicznego weglowodorow niena-
syconych

omowi¢ wilasciwosci fizyczne weglo-
wodoréw nienasyconych

uktada¢ réwnania reakcji spalania we-
glowodorow nienasyconych w roznych
warunkach

odszuka¢ w literaturze dane dotyczace
zastosowania etynu

porownac¢ wlasciwosci diamentu i gra-
fitu

omoéwi¢ najwazniejsze wlasciwosci
1 zastosowanie zwiazkow wegla

podac¢ sktad i budowe weglowodorow
nasyconych oraz nazwy i wzory grupo-
we pierwszych czterech czlonow sze-
regu homologicznego alkanow
wytlumaczy¢, jak zmieniajg si¢ wiasci-
wosci alkanow w szeregu homologicz-
nym

wskaza¢ podstawowe wlasciwosci we-
glowodoréw nasyconych i zmiany
stanu skupienia w szeregu homologicz-
nym

przedstawi¢ wzory grupowe i nazwy
pierwszych czterech czlonow szeregu
homologicznego alkenow i alkinow
wyjasni¢ zasad¢ tworzenia nazw we-
glowodoréw nienasyconych, zwiazana
z potozeniem wigzania wielokrotnego
opisa¢, jak na drodze doswiadczalnej
mozna odrézni¢ weglowodory nasyco-
ne od weglowodoréow nienasyconych
uktada¢ rownania reakcji przytaczania
(addycji) bromu i wodoru do etylenu
i do acetylenu, dwustopniowo

* wskazac rdznice migdzy wlasciwoscia-
mi wegli kopalnych

* poda¢ sposoby wykrywania wegla
w produktach zywno$ciowych

* wskazac rdznice migdzy zwigzkami or-
ganicznymi i nieorganicznymi

* przedstawi¢ wzory grupowe 1 nazwy al-
kanéw, do C,,

* ustala¢ wzor alkanu na podstawie masy
czasteczkowej i wzoru ogdlnego

* podawaé przyczyny i skutki wybuchow
mieszaniny metanu i powietrza w budyn-
kach mieszkalnych

* bada¢ palnos¢ weglowodoréw nasyco-
nych

* zidentyfikowa¢ tlenek wegla(IV) za po-
moca wody wapiennej, zapisa¢ rownanie
reakeji

* przedstawi¢ wzory grupowe i nazwy do-
wolnego alkenu i alkinu

* ustali¢ wzory ogolne szeregéw homolo-
gicznych weglowodorow nienasyconych

* porownac wlasciwosci chemiczne weglo-
wodoréw nasyconych z weglowodorami
nienasyconymi

e uklada¢ roéwnania reakcji przylaczania
(addycji) dla dowolnego weglowodoru
nienasyconego

wyjasni¢ przyczyng istnienia tak duzej
liczby zwigzkoéw organicznych

ustala¢ wzory homologdéw na podsta-
wie masy czasteczkowej i sktadu pro-
centowego alkanu

sporzadza¢ wykresy zaleznosci wiasci-
wosci fizycznych weglowodorow sze-
regu homologicznego od liczby atomow
wegla homologu

ustala¢ wzory alkanow na podstawie
mas reagentow w reakcji spalania

poda¢ nazwy rozgalezionych alkenow
1 alkinéw na podstawie wzoru, i odwrot-
nie

wyjasni¢, jaka role odgrywaja weglo-
wodory nienasycone w $wiecie roslin
i zwierzat

projektowa¢ doswiadczenia obrazujace
nienasycony charakter etenu i etynu
wyjasni¢ mechanizm reakcji addycji
wykona¢ proste obliczenia w oparciu
0 poznane rownania reakcji

wyjasni¢, na czym polega polimeryza-
cja

wyjasni¢, jakie wlasciwosci uzytkowe
moga mie¢ tworzywa sztuczne w po-
réwnaniu z innymi materiatami kon-
strukcyjnymi  (metalami, drewnem,
ceramika)
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wyjasnic, co to jest tworzywo sztucz-
ne, polimer, monomer, mer

opisa¢ wiasciwosci fizyczne polietyle-
nu

podaé¢ wspodlne wihasciwosci wigkszo-
$ci tworzyw sztucznych

podaé przyktady polimeréw i opisac
wiasciwosci 1 zastosowania wybranego
polimeru

wymieni¢ najwazniejsze surowce za-
wierajace weglowodory

okresli¢ sktad chemiczny ropy nafto-
wej

wyjasni¢, na czym polega destylacja
podaé gtowne produkty przerobu ropy
naftowej

wyjasni¢, na czym polega mechanizm
spawania palnikiem acetylenowo-tle-
nowym

wyjasni¢ roznice miedzy tworzywem
sztucznym i polimerem

wskaza¢ monomer, mer, polimer na
podstawie wzoru fragmentu polietyle-
nu

bada¢ plastycznos¢ i1 palnos$é poliety-
lenu

podac¢ wiasciwosci fizyczne ropy naf-
towej i gazu ziemnego

podac, jakie sktadniki oprocz polime-
réw moze zawiera¢ tworzywo sztuczne
zapisa¢ sposob otrzymywania polime-
réw (schemat rownania reakcji)
odszuka¢ w literaturze, jakimi zrodta-
mi energii dysponuje wspolczesna cy-
wilizacja

opisa¢ budowe aparatury destylacyj-
nej, przebieg destylacji i zasade roz-
dzielania sktadnikow

uktadaé¢ réwnania reakcji spalania pa-
liw

* ustala¢ budowe i sktad meru i mono-

meru na podstawie fragmentu wzoru
makroczasteczki

wyjasnié, jakie sg perspektywy dalszej
eksploatacji zasobow ropy naftowej
i gazu ziemnego

omoéwic, na czym polega metoda prze-
robu ropy naftowe;j

Rozdzial 10. Proste pochodne weglowodorow

wyjasnic, co to sa pochodne weglowo-
dorow, wyrézni¢ grupe weglowodoro-
wa 1 grupe charakterystyczna (funkeyj-
ng)

zapisa¢ wzory sumaryczne metanolu,
etanolu, glicerolu

opisa¢ wlasciwosci fizyczne i chemicz-
ne metanolu, etanolu i glicerolu (spa-
lanie)

poda¢ przyktady kwaséw organicz-
nych (karboksylowych) wystepujacych
w przyrodzie i w naszym otoczeni
opisa¢ wiasciwosci fizyczne kwasu
mrowkowego, octowego oraz kwasow
thuszczowych
del-eraz—sidad—mrydla—ake—preduktn
headlowess—

poda¢ sktad i budowe alkoholi mono-
hydroksylowych i polihydroksylowych
zapisa¢ wzory grupowe alkoholi oraz
glikolu etylenowego i glicerolu, two-
rzy¢ ich nazwy

podac sktad denaturatu, jodyny i spiry-
tusu salicylowego

zapisa¢ wzory grupowe kwasow kar-
boksylowych oraz nasyconych i niena-
syconych kwasow thuszczowych
poda¢ nazwy systematyczne i zwycza-
jowe kwasow karboksylowych, i kwa-
sow tluszczowych

da—

wskaza¢ réznice w budowie kwasow
karboksylowych i estrow

* zapisa¢ wzOr grupowy i ustala¢ nazwe

dowolnego alkoholu monohydroksylo-
wego
wymieni¢ zastosowania metanolu, eta-
nolu oraz glicerolu
uktada¢ rownania reakcji kwasow kar-
boksylowych z metalami, tlenkami
metali, reakcji zobojetniania, spalania
i fermentacji octowej
uktada¢ rownania dysocjacji jonowej
kwaséw karboksylowych

{agnic, | _podacicl
przyidady-

uktada¢ wzory prostych estrow na pod-
stawie ich nazw

uktada¢ rownania

estryfikacji wskazanej pary kwas + alko-
hol

opisac¢ negatywne skutki dziatania eta-
nolu i metanolu na organizm ludzki
zapisa¢ wzory ogolne alkoholi mono-
hydroksylowych i polihydroksylowych
oraz ustala¢ wzory alkoholi, znajac ich
masy czasteczkowe

przedstawi¢ budowe grupy hydroksy-
lowej, kwasow karboksylowych nasy-
conych i nienasyconych (oleinowego)
opisa¢ budowe (cze$¢ hydrofobowa i
hydrofilowa) mydet oraz sposéb ich
otrzymywania

. _d o sie nie o

mw alf e Ejl vodzie-tjek-mozna-tomu

* dokona¢ podziatu estrow
* zapisywa¢ wzory i nazwy estrow
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opisa¢, jaka role odgrywaja estry w
przyrodzie

podaé typowe wilasciwosci fizyczne i
chemiczne estréw oraz ich zastosowa-
nia

omoOwié sposoby przeprowadzania re-
akcji estryfikacji

Rozdzial 11. Zlozone pochodne weglowodorow o znaczeniu biologicznym

omowi¢ wystgpowanie tluszczow w

przyrodzie i ich podzial

bada¢ wilasciwosci fizyczne i rozpusz-
czalnos¢ thuszezow

opisa¢ budowe¢ aminokwasow (glicy-

ny)

wymieni¢ najwazniejsze wilasciwosci
fizyczne glicyny

wyjasnic, co to sg biatka

poda¢ wspdlne cechy biatek

wyjasnic, co to sg cukry, monosachary-
dy, disacharydy, polisacharydy

opisa¢ wlasciwosci glukozy i fruktozy
wskaza¢, gdzie cukry ztozone wyste-

puja w przyrodzie

wymieni¢ wlasciwosci fizyczne naj-

wazniejszych cukrow zlozonych (sa-
charozy, skrobi i celulozy)

okresli¢ sktad chemiczny tluszczow
wskaza¢ roznice miedzy thuszczami ro-
$linnymi 1 zwierzecymi

wykaza¢, ze biatka naleza do biopoli-
merow

wyjasni¢ zasad¢ proceséw zachodza-
cych wudziatem biatek w organizmach
zywych (synteza, hydroliza)

dokona¢ podziatu biatek wedlug roz-
nych kryteriow

przedstawi¢ podziat cukrow, uwzgled-
niajgc elementy budowy czasteczek
poda¢ przyktady cukrow z poszczegodl-
nych grup sacharydow

przedstawi¢ budowe glukozy i frukto-
Zy za pomoca wzoru umownego
wyjasni¢, jak pozyskuje si¢ 1 wykorzy-
stuje sacharozg, skrobi¢ i celuloze
wymieni¢ roznice we wlasciwosciach
skrobi i celulozy

wymieni¢ sktadniki pozywienia i
wskaza¢ je w produktach zywnoscio-
wych

e zapisa¢ przykladowe wzory i nazwy

thuszczu stalego i cieklego

uktada¢ rownania reakcji powstawania
tluszczow

podac sposob przemiany tluszczoéw cie-
ktych w state, zapisa¢ odpowiednie row-
nania reakcji

uktada¢ rownania reakcji glicyny z wo-
dorotlenkiem sodu i kwasem solnym
wyjasnié, co to jest koagulacja, denatu-
racja i wysalanie

podawac¢ elementy charakterystyczne
dla budowy reszty monocukrowe;j
wyjasni¢, co to jest fermentacja alko-
holowa i jakie jest jej wykorzystanie
przedstawi¢ budoweg cukrow zlozo-
nych za pomoca wzorow umownych
uktada¢ rownania rozktadu termiczne-
go cukrow

poda¢ zasady zdrowego zywienia (in-
formacje z literatury)

projektowaé¢ doswiadczenia pozwala-
jace odrozni¢ thuszez nasycony od nie-
nasyconego oraz thuszcz naturalny od
mineralnego

przedstawi¢ schematycznie budowe
bialek i uzasadnic¢ istnienie wielkiej ich
liczby

opisa¢, na czym polega reakcja ksanto-
proteinowa i reakcja biuretowa
wskaza¢ mery we wzorze fragmentu
makroczasteczki biatka

okresli¢ role biatek i cukrow w organi-
zmach zywych

objasni¢ proces fotosyntezy i utlenia-
nia biologicznego oraz zapisa¢ odpo-
wiednie rownania reakcji

uktada¢ réwnania hydrolizy cukrow
ztozonych

wykrywa¢ obecno$¢ skrobi w réznych
produktach spozywczych

wykona¢ proste obliczenia z wykorzy-
staniem wzoréw i poznanych rownan
reakcji




