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Klasa VIII

tymi czasteczkami
wie, ze energie
wewnetrzng ciata
mozna zmienié
poprzez wykonanie
pracy lub poprzez
przekazanie energii
postaci ciepta

wewnetrzna ciata
zalezy nie tylko od
jego temperatury,
ale takze od ilosci
czasteczek

energii

SZCZEGOLOWE CELE EDUKACYJNE
WYMAGANIA WYMAGANIA WYMAGANIA WYMAGANIA
KONIECZNE na ocene| PODSTAWOWE na | ROZSZERZAJACE na DOPELNIAJACE na
ZAGADNIENIA TRESCI dopuszczajacy ocene dostateczng ocene dobrg ocene bardzo dobrg i
(opanowanie 28-44%| (opanowanie 45- |(opanowanie 72-84% | celujacy (opanowanie
catego programu) 71% catego catego programu) 85-100% catego
UCZEN: programu) UCZEN: programu)
UCZEN: UCZEN:
ZJAWISKA CIEPLNE
TEMPERATURA Pojecie e wie, ze temperaturaje umie przelicza¢ [o potrafi e potrafi wyjasnic¢
temperatury. jest miarg sredniej temperature ze zinterpretowac zasade dziatania
Skale temperatur. energii kinetycznej skali Celsjusza na pojecie sredniej termometru
Réwnowaga czasteczek ciata skale Kelvina —i energii kinetycznej cieczowego
termiczna ciat. e wie, ze temperaturg| odwrotnie, czasteczek i
mozna wyrazicw | wie, ze przyrost powigzacd jej wzrost ® potrafi temperature
skali Celsjuszaiw temperatury, ze wzrostem W skal.i ,CeISJus.za
skali Kelvina wyrazony w skali | temperatury ciata RIS ZIC W.Skal'
o wie, ze ciataw Celsjuszaiskali |® rozumie, ze Fahrenheita
stanie rownowagi Kelvina jest taki skutkiem finalnym | samodzielnie
termicznej majg sam przekazu energii w rozwiazuje zadania
jednakowe e rozrdznia pojecia:| postaci ciepfa jest
temperatury catkowita energia| réwnowaga
kinetyczna termiczna ciat
czasteczek i Sredni
energia kinetyczna
czasteczek
® rozumie, na czym
polega cieplny
przekaz energii, i
wie, ze jego
warunkiem jest
roznica temperatu
CUERGIA oy amiany S SIS i b o o e s
WEWNETRZNA [energii wewnetrznej. I ! . . . .
energii kinetycznyclf wewnetrznai energii zwigzana jest ze
czasteczek oraz temperatura wewnetrznej ciata stanem skupienia
energii potencjalnycle rozumie, ze na podstawie materii
oddziatywan miedzy| energia zasady zachowania

PRZEWODNICT
WO CIEPLNE |
KONWEKCIA

Zjawiska
przewodnictwa
cieplnegoi
konwekgji.

® zna sposoby
przekazywania
ciepta

potrafi podac
przyktad dobrego
przewodnika i
dobrego izolatora
ciepta

potrafi podaé
przyktady
przewodnictwa
cieplnegoii
konwekgji
rozumie, na czym
polega
przewodzenie
ciepta

o potrafi wyjasnic,
dlaczego po do-
tknieciu dwdch
przedmiotow
wykonanych z
réznych materiatéw
wydaje sie, ze maja
one réine

temperatury, cho¢ w

rzeczywistosci ich
temperatury sg takie

same

potrafi na podstawie
opisu zbadac, ktory z
danych materiatéw jest
lepszym
przewodnikiem ciepta
potrafi opisac, od
czego zalezy tempo
przekazywania energii
w zjawisku konwekcji
w cieczach
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® rozumie, na czym
polega zjawisko
konwekgji

wie, ze ciepto
przekazywane jest
rowniez poprzez
promieniowanie

CIEPLO
WEASCIWE

Ciepto wtasciwe.

® wie, co to jest ciepto
wtasciwe

® zna jednostke ciepta
wtasciwego

® wie, co oznacza, ze
ciepta wtasciwe
réznych substancji
sgroine

oblicza ciepto
wiasciwe substancj
przy danej masie,
ilosci dostarczoneg
ciepta i wzroscie
temperatury

e umie obliczy¢ ilos¢
energii koniecznej
do uzyskania
okreslonej zmiany
temperatury danej
substancji

0 znanej masie

potrafi obliczy¢ mase
wody, do ktorej
dostarczono okreslonej
energii i otrzymano
okreslony przyrost
temperatury

potrafi obliczy¢ zmiane
temperatury ciata o
znanym cieple
wiasciwym, gdy ciato
pobrato znang ilos¢
ciepta

WYZNACZANIE

\Wyznaczanie ciepta

® wie, ze ilos¢ energii

® potrafi poprawnie

® potrafi wyznaczyc

potrafi wtasciwie

resublimacji.

Zjawiska parowania i
skraplania.

Wrzenie.

Temperatura
wrzenia.

krystalicznych w
czasie topnienia i
sie nie zmienia
wie, w ktérych
procesach
energia jest przez
ciato pobierang, a
w ktorych jest

oddawana

zinterpretowac
wykres temperatury
substancji od
dostarczonego
ciepta dla ciata
krystalicznego i
substancji
niekrystalicznej

CIEPEA Wwhasciwego. pobranej przez za.\stosowac' ciepto wiasciwe zint(.erpret’owa.é wyniki
< wode w niezbedne wzory, | wody wyciggnac¢ wnioski z
WtASCIWEGO . . . .
doswiadczeniu wykorzystujac e przedstawia przeprowadzonego
mozna wyznaczyc, wyniki pomiarow zaleznos¢ eksperymentu
mierzac czas w odpowiednich temperatury porcji [® potrafi wyznaczyc ciept
ogrzewaniawody i | jednostkach: masa| substancji od wtasciwe innych cieczy
znajac moc grzatki w kilogramach, dostarczonego e interpretuje, jak
o potrafi zmierzy¢ czas w sekundach | ciepta za pomoca nachylenie wykresu
temperature wody, tabeli lub wykresu zaleznosci temperatur
oraz zwazy¢ od dostarczonego
okreslong ilos¢ ciepfa dla porcji dwdcl
wody substancji jest
powigzane
z cieptem wiasciwym
tych substancji
oy s [ S e p gt el ot i
STANOW skupienia materii. pnienia, o , pera — v
SKUPIENIA krzepniecia, poszczegdlne topnienia, przechtodzonej i
Zjawiska topnienia i parowania, przejscia fazowe z | temperatura cieczy przegrzanej
krzepniecia. skraplania, budowa wrzenia
sublimacji i czasteczkowa ® wie, ze na
Temperatura . - . .
e resublimacji materii i energia temperature
t°pn'e'j"a.' o wie, ze czasteczek wrzenia ma wptyw
krzepniecia. o
temperatura ci$nienie zewnetrzne
Zjawiska sublimacjii | substancji o potrafi
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ELEKTRYCZNOSC

ELEKTRYZOWANI
E

Zjawisko
elektryzowania przez
potarcie.
Oddziatywanie
naelektryzowanych
ciat.

wie, ze nawet ciata
elektrycznie
obojetne zawieraja
czastki obdarzone
fadunkiem

opisuje jakosciowo
oddziatywanie
fadunkow
jednoimiennych i
réznoimiennych

® wie, ze rGwnowaga
ilosciowa tadunkéw
dodatnich i
ujemnych zapewni
obojetnosé
elektryczna ciata i Z
ciato
naelektryzowane tg
takie, w ktérym te
rownowage
zaburzono
rozumie, na czym
polega
elektryzowanie
przez potarcie

o potrafi okresli¢, z
ktorego ciata na
ktore przemiescity
sie elektrony, gdy
wiadomo, jak
naelektryzowato sie
jedno z tych ciat
wie, ze sita
oddziatywania
naelektryzowanych
ciat zalezy od ich
wzajemnej
odlegtosci

potrafi
zademonstrowac i
opisac elektryzowanie
ciat przez potarcie

elektrostatyczna.

elektrostatycznej
wie, ze indukcja
elektrostatyczna
zachodzi w
przewodnikach i
izolatorach

moze by¢ ruch ciatq
do ktérego zblizam
naelektryzowany
przedmiot

potrafi podaé
przyktady zjawiska
indukcji
elektrostatycznej
wie, na czym poleg
uziemienie i do

domowej sieci
elektrycznej
rozumie, na czym
polega wytadowanie
elektryczne

czego stuzy

tADUNEK tadunek ® postuguje sie ® wie, ze ciato ® wie, do czego stuzy e potrafi samodzielnie
ELEMENTARNY |elementarny. pojeciem tadunku naelektryzowane elektroskop zbudowac elektroskop
Elektryzowanie ciat elektrycznegoizna | przez dotyk o potrafi wykorzysta¢ |e analizuje dziatanie
przez dotyk. jego jednostke zostato elektroskop do elektroskopu na
Zasada zachowania |e potrafi podaé natadowane stwierdzenia czy podstawie opisu jego
tadunku przyktady tadunkiem tego ciato jest budowy
elektrycznego. elektryzowania ciat | samego znaku co natadowane
przez dotyk ciato, ktérym e oblicza tadunek ciata
e zna pojecie tadunku| dotykano z wykorzystaniem
elementarnego ® zna i stosuje tadunku
zasadg elementarnego q =
zachowania n-e
fadunku
elektrycznego
PRZEWODNIKI | |Przewodniki i o wie, ze materiaty  |o wie, ze ® rozumie, w jaki ® rozpoznaje czy
IZOLATORY izolatory elektryczne.| dzielg sie na elektryzowaniu sposéb mozna naelektryzowane ciato
izolatory i podlegaja zaréwno| sprawdzic, czy jest przewodnikiem,
przewodniki przewodniki jak i naelektryzowane czy izolatorem na
elektryczne izolatory, oraz w jal ciato jest podstawie zmiany
e potrafi podac sposob fadunki przewodnikiem, czy | utozeniatadunkéw w
przyktady gromadzg sie na izolatorem ciele przed
przewodnikéw i przewodnikuaw |e objasnia czy wodai | zetknieciem ciatipo
izolatoréw jaki na izolatorze powietrze to ich zetknigciu
® zna pojecie przewodniki czy
elektrony swobodn| izolatory
® wie, jak ® potrafi
doswiadczalnie doswiadczalnie
zbadaé, czy ciato zbadaé, czy ciato jest
jest przewodnikien| przewodnikiem, czy
czy izolatorem izolatorem
INDUKCJA Zjawisko ® wie, na czym ® rozumie, ze ® rozumie e potrafi zaprezentowac
ELEKTROSTATYC | elektryzowania ciat polega zjawisko skutkiem indukcji | zastosowanie doswiadczenie ze
ZNA przez indukcje indukcji elektrostatycznej uziemienia w zjawiskiem indukcji

elektrostatycznej
potrafi wyjasnic,
dlaczego
naelektryzowany
przedmiot zblizony do
skrawkow papieru je
przyciaga
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PRAD
ELEKTRYCZNY —
NATEZENIE

Prad elektryczny.
Natezenie pradu.
Pomiar natezenia
pradu.

® wie, ze prad
elektryczny to ruch
fadunkéw

kierunek pradu
przyjmuje sie od + d

wie jak oblicza sie
natezenie praduiw
jakich jednostkach
wyraza

wie, do czego stuzy
amperomierz, i potra
odczytac jego
wskazania

zna symbole graficzn
elementéw obwodu
elektrycznego

wie, ze prad
elektryczny moze
ptynac przez ciata
state, ciecze lub
gazy

potrafi narysowaé
i czytac prosty
obwdd pradu

wie, ze w zaleznosci
od stanu skupienia,
fadunkami sg
elektrony lub jony
wie, ze amperomierz
nalezy wigczy¢ do
obwodu szeregowo
z odbiornikiem

potrafi zmierzy¢
natezenie pragdu w
prostym obwodzie
potrafi obstugiwac
miernik uniwersalny
rozwigzuje zadania
rachunkowe

PRACA PRADU |

Praca pradu.

wie, ze wigczona do

wie, ze napiecie

wie, ze woltomierz

rozumie, ze napiecie

kazdy odbiornik jest
takie samo, a
napiecie rozdziela sig

potaczeniem
szeregowym lub
rownolegtym
odbiornikéw

NAPIECIE Napiecie elektrvczne obwodu bateria elektryczne mozna| nalezy wigczyé na kilku szeregowo
ELEKTRYCZNE Pi& ¥ | przekazuje energie | obliczy¢é miedzy réownolegle do potgczonych
elektronom dowolnymi danego fragmentu odbiornikach jest
poruszajacym sie w | dwoma punktami | obwodu. suma napiec¢ na
obwodzie jako prad | w obwodzie i 2mi i poszczegdlnych
elektryczny L L * potr.a |.zm|erzyc odbiornikach, a na
. Q wnef ze n’aplela.e naplec!e o réwnolegle
i Wle,. CO. nazywamy mo.zna I’IOWnIEZ ® potrafi obliczy¢ potaczonych
napieciem zmierzyc za prace Iut.) tadunek odbiornikach jest
felektrycznym,.zn‘fl pomocq. korzystajac z jednakowe
jednostke napiecia | woltomierza przeksztatconego
elektrycznego wzoru U = w e potrafi powigzac ze
q sobg wzory na
napiecie i na
natezenie pradu -
rozwigzuje zadania
OPOR Opor elektryczny. o wie, w jaki sposdb |e rozumie, ze pod |e wie, ze na opdr e potrafi wyznaczyé
ELEKTRYCZNY i i 5 i ¢
Jednostka oporu oblicza 5|e_opor wptywem te_go_ przewqdmka ma opo.r ele_ktryczny
clektrvcznego przewodnika, zna samego napiecia, | wptyw jego odbiornika w
¥ g0 jednostke oporu przez rézne temperatura, obwodzie, mierzac
Wyznaczanie oporu przewodniki moze | rozumie, ze prawo odpowiednie napiecie
e zna prawo Ohma , . .
elektrycznego. ptynaé prad o Ohma dotyczy i natezenie pradu
o zna oznaczenie réznym natezeniu | sytuacji, w ktorej e potrafi przedstawic
opornika w . L temperatura wyniki pomiaréw na
obwodzie ° roz:,umle pojecie przewodnika jest stall wykresie /(U)
elektrycznym Wpros . - . ® rozwigzuje zadania o
proporcjonalnosci | stosuje poznane .
) . L. podwyzszonym
dwoch wielkosci wzory do . -
. . stopniu trudnosci
rozwigzywania
prostych obwodow
elektrycznych
OBWODY Zmiana napieciai  |e wie, ze odbiorniki e potrafi wskazaé |e potrafi narysowaé | rozumie i objasnia
ELEKTRYCZNE. |natezenia pradu w pradu mogg by¢ obwad z przyktadowy obwdd | tgczenie odbiornikéw
Lekcja obwodach potaczone szeregow| potgczeniem potaczeniem w domowej sieci
dodatkowa elektrycznych lub réwnolegle szeregowym i szeregowym lub elektrycznej
potgczonych L ' .| réwnolegtym réwnolegtym
szeregowo i © Wi, z& Wpolaczenly o yhiornikow odbiornikéw,
rownolegle. szere.gO\.Nym q rozwigzuje typowe
natezenie pradu obwody z
ptynacego przez
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na wszystkie
urzadzenia,

wie, ze w potaczeniu
réwnolegtym
odbiornikow,
napiecie jest
jednakowe na
wszystkich
odbiornikach, a
natezenie pradu
ptynacego z baterii
jest réwne sumie
natezen pradéw
ptynacych przez
kazde urzadzenie

magnetyczne.
Bieguny magnesu.

Materiaty
magnetyczne.

Igta magnetyczna.

Ziemia jako magnes.

wie, ze magnes ma
dwa biegunyi ze nie
mozna uzyskac
jednego bieguna
magnetycznego

wie, ze bieguny
jednoimienne
odpychaja sig, a
réznoimienne
przyciagaja sie

wie, ze Ziemia jest
wielkim magnesem i

oddziatujgce na
siebie sitami
magnetycznymi
zbudowane s3
najczesciej ze
stopow zelaza,
nazywa je
ferromagnetykami

® wie, ze igla
magnetyczna
ustawia sie
wzgledem

igta magnetyczna

magnesu wzdtuz

domena
magnetyczna

® wie, ze opitki zelaza
ustawiajg sie wokot
magnesu wzdtuz linii
pola magnetycznego

® potrafi okresli¢
zachowanie sie
dwdéch magnesow
wzgledem siebie, lub
spinacza wzgledem
magnesu, postuguje

PRACA | MOC Obliczanie mocy e zna zwigzek e umie rozwigzywac | przelicza energie ® potrafi wyjasnic, jak
PRADU pradu. P=U-1I proste zadania elektryczng podang moc urzgdzenia zalezy
Stosowanie e owiqzek W= UIT, dotyczacedmocy i w k;lf)v;/at.c()jg_oclslzinach od n(ajpir—;c.iaf do ktdrego
bezpiecznikow. pracy pradu ng zulei zu_ ena urzadzenie jest
o postuguije sie L. kilowatogodziny podtgczone
Jednostka energii pojeciem pracy i ° wymienia f‘_’m.”y " a
elektryczne;. ) q Y energii, na jakie  [¢ potrafi oszacowac
mocy pradu zamieniana jest koszt pracy pradu
Zagrozenia zwigzane elektrycznego energia elektrycznego w
zpradem o wie, ze podczas elektryczna urzadzeniu
elektrycznym. przeptywu praduw |® Wie, ze elektrycznym
obwodzie wydzielasid kilowatogodzina
energia jest jednostka
pracy pradu
® podaje przyktady elektrycznego
zrédet energii (energii
elektrycznej elektrycznej)
e zna zasady ® wie, w jaki sposéb
korzystania z zabezpieczy¢
urzadzer instalacje
elektrycznych, wie elektryczna/
jak ratowac osobe
porazong pragdem
® wie, jakie sg skutki
przerw
w dostawach energi
elektrycznej do
urzadzen
o kluczowym
znaczeniu
MAGNETYZM
MAGNESY Oddziatywania o o wie, 7e ciata ® rozumie pojecie

® potrafi okresli¢

potozenie biegundéw
magnetycznych Ziemi
(w poblizu
geograficznego
bieguna poétnocnego
znajduje sie biegun
magnetyczny
potudniowy, a w
poblizu
geograficznego
bieguna
potudniowego —

fizyka.gwo.pl




reaguje na jej linii, ktorg sie pojeciem biegun magnetyczny
bieguny nazywamy linig namagnesowanie pdtnocny)
magnetyczne pola .
magnetycznego ¢ demonstrL'JJe' .
zachowanie sie igty
magnetycznej w
obecnosci magnesu
MAGNES | PRAD | Oddziatywanie pradu e opisuje dziatanie o zna i potrafi . Pot.rafl prz.eW|d2|ec, o demonstruje zjawisko
. . i jakie bedzie . .
ELEKTRYCZNY elektrycznego na igte przewodnika, przez stosowac regute e oddziatywania
magnetyczna. ktory ptynie prad, na | prawej reki . przewodnika z
. magnetycznej w .
Reguta prawej reki. igle magnetyczng | wie, ze opitki el pradem na igte
. . zelaza ustawiaja przewodéw z magne.tyc.zna
Odc!malywanle sie w poblizu pradem, lub petli ® rozumie, ze pole
dwédch przewodnika z wykonanej z magnetyczne
przewodnikow. pradem wzdtuz przewodnika z przewodnika z
takich samych linii pradem pradem w ksztatcie
pola petli przypomina pole
magnetycznego, magnetyczne
jak ustawia sie igta magnesu
magnetyczna sztabkowego
ELEKTROMAGNE | Budowa i zasada ® wie, czym réznisie |® wyjasnia zasade | umie zbudowaé ® zna i stosuje regute
SY dziatania elektromagnes od dziatania prosty prawej reki dla
elektromagnesu magnesu f elektromagnesu f elektromagnes f zwojnicy, okresla
rodzaj oddziatywania
® podaje przyktady ® wie, jak mozna ® wyjasnia, dlaczego dwoch zwojnic z
zastosowan wzmocnic jego rdzen powinien byc¢ z pradem, znajac
elektromagnesow f oddziatywanie f fatwo sie. kierunek pradu, lub
® wie, ze gléwna czescig 225:55(23255)0 5 okresla kle'runek
elektromagnesu jest prady, z_najallc i
wojnica f potozenie biegunéw
zwojnicf
. . - . ® potrafi podaé L
SILNIKI Budowa i zasada e wie, ze w silniku e wskazuje ® potrafi oméwic zasade
. . ; . elementy sktadowe ] o
ELEKTRYCZNE dziatania silnika elektrycznym oddziatywanie e iTe dziatania silnika
elektrycznego. energia elektryczna | magnetyczne jako elektrycznego f
zamienia sie w podstawe elekt’rch?nego oraz
. . L okredli¢ ich funkcje
energie dziatania silnikow
mechaniczng f elektrycznych f
e potrafi podac
przyktady
zastosowania
silnika
elektrycznego
pradu statego
INDUKCIJA Zjawisko indukcji e wie, na czym polegal® wskazuje e potrafi wyjasnic ® wie, ze prad
ELEKTROMAGNE | elektromagnetycznej | zjawisko indukcji zastosowania budowe pradnicy elektryczny
ITYCZNA. Lekcja elektromagnetyczn | zjawiska indukgji pradu przemiennego| otrzymywany
dodatkowa ej elektromagnetyczn - z pradnicy jest
j ® wskazuje rozne pradem przemiennym
Zrédta sit
® wie, ze pradnica napedowych w ® rozumie, jaka jest
pradu zaleznosci od réznica pomiedzy
przemiennego stuz| rodzaju elektrowni, | pradem statymi
do zamiany energii| w ktorej produkuje przemiennym
mechanicznej na sie energie
energie elektryczng elektryczng
DRGANIA | FALE
DRGANIA i
Ruch drgajacy. @ opisuje ruch wahadtale zna pojecie jedno |e rozumie zaleznoéé¢ |® potrafi doswiadczalnie
petne drganie i wychylenia ciataod | wyznaczy¢ okres i
wigze czasu przedstawiong
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Amplituda, okres i
czestotliwos¢ drgan.

® zna podstawowe
pojecia dotyczace
ruchu drgajacego:
potfozenie
réwnowagi,
amplituda, okres,
czestotliwos¢

zna jednostke
czestotliwosci
umie wskazac

z okresem drgan
oraz zmianami
wychylenia ciata

wie, ze odwrot-nosg
okresu to
czestotliwos¢ ruchu

potrafi wskazaé
potozenie
rownowagi dla
ciata drgajacego

na wykresie, potrafi
odczyta¢ amplitude i
okres drgan z
wykresu, oblicza
czestotliwos¢ drgan

czestotliwos¢ drgan
wahadta

® rozumie, ze dtugosc
nitki wahadta ma
wptyw na okres drgan
i czestotliwos¢
wahadta

MECHANICZNE

Rozchodzenie sie fal
mechanicznych.

® wie, ze zrodtem fali

mechanicznej jest

wie, ze okres,
czestotliwos¢ i

e potrafi wskazac
dtugosé fali na

przyktady ruchow
drgajacych
DRGANIA — i .
PRZEMIANY Przemiany energii w |e wie, ze w ruchu ® rozumie, ze ® wie, ze catkowita ® wskazuje potozenia
ruchu drgajacym. drgajacym predkos¢| rozciggnieta energia ciata maksymalnej lub
ENERGII
ciataijego potozeniq sprezyna posiada | drgajacego jest stata,| zerowej energii E, lub
zmienia sie energie potencjaln{ azmieniajg sig Ep i Ex na wykresie
* wie, ze ze zmiang sprezystosci Ex, potrafi okresli¢ w| wychylenia ciata od
predkosci zmieniasii = . . jakich pofozeniach czasu w ruchu
energia kinetyczna P W'{ek' ze.en.ergla | ciata drgajacego E,i | drgajacym
ciata, a ze zmiana calkowita jest sUma £, jast maksymalna, o )
potozenia ciata Ep + Ex w jakich réwna 0, a ® rozwigzuje za.danla z
zmienia sig energia le yozumie réznice w jakich rosnie lup | Wykorzystaniem
. lef wykresow zaleznosé
potencjalna, zna ey e maleje &0
; gdzy gl potozenia od czasu
wzory na Exi Epg potencjalna
sprezystosci a
potencjalng
grawitacji
ZJAWISKO L
REZONANSU. Zjawisko rezonansu. e wie, na czym polegal® wskazuje ® wie, co to jest ® potrafi
. zjawisko rezonansu | przyktady czestotliwosc drgann | zademonstrowaé
Lekcja
dodatkowa rezonansu w wiasnych ciata zjawisko rezonansu i
przyrodzie oraz drgajacego objasnic¢ na wybranym
skutki zjawiska przyktadzie
ERERETEY ® podaje warunek
zajscia rezonansu
FALE

® rozwigzuje zadania i
problemy

czestotliwos¢ fal
dzwiekowych.
Infradzwieki i
ultradzwieki.

dzwiekowa jest fala
mechaniczng

wie, ze fale
dzwiekowe nie
rozchodzg sie
w prozni

charakteryzuje sie
wysokoscig
i gtosnoscia

wie, od czego
zalezy wysokos¢
dzwieku, a od

oscylogram dzwieku
i na jego podstawie
potrafi poréwnac
wysokos¢ lub
gtosnosc dzwiekow

® rozrdznia

czego — gtosnosc

Opis fali drgajaca czasteczka | amplituda fali s rysunku 0 podwyzszonym
' osrodka takie same jak L stopniu trudnosci
. |® wie, ze falaw
okres, czestotliwos )
® wie, ze rozchodzenig ; amplituda danym osrodku
si fali w danym wybranej czasteczk| rozchodzi sig
osrodku oznacza oérodka, w ktrym ruchem . .
przenoszenie tylko | o;chodzi sie fala jednostajnym i zna
energii, a czasteczki wzor v = A oblicza
. . . I ° . . . t ’
Jedy.me drgaqu )NOkO w.le, ze c.io oplsulfa?l predkosé, znajac
swoich potozen uzywa sie dtugosci .. .
. . . e dtugosé i okres fali
rownowagi fali, zna jej symbol
® podaje przyktady fal| jednostke, oraz
mechanicznych predkosci fali
DZWIEK . i
Amplituda i e wie, ze fala o wie, ze dzwiek ® rozumie, co to jest |[® wymienia przyktady

zrédet i zastosowania f
dzwiekowych f

e demonstruje dzwieki o
réznych
czestotliwosciach z
wykorzystaniem
drgajacego przedmioty

ultradzwieki, dzwieki
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powierzchni ptaskich.

Prawo odbicia
Swiatta,

Zjawisko
rozproszenia $wiatta.

moze miec rézny
ksztatt

wie, na czym polega
zjawisko odbicia
Swiatfa

podaje przyktady
zachodzenia
zjawisko odbicia
Swiatta

zna prawo odbicia

powierzchni
odbijajacej, prawo
odbicia i potrafi
zaprezentowac je
w postaci graficzne

Swiatta

problemoéw

® opisuje zjawisko
rozproszenia $wiatta
przy odbiciu od
powierzchni
chropowatej

potrafi zaprezentowg
rozproszenie na
rysunku

e znajednostke dB, | styszalnei lub instrumentu
wie, ze hatas infradzwieki f muzycznego
stanowi ® rozwigzuje zadania
zagrozenie dla nietypowe, potrafi
zdrowia zaprezentowac
oscylogram dzwiekow
pochodzacych z réznych
zrédet za pomoca
dowolnego programu
do analizy dzwiekow
OPTYKA
FALE . L L ) L : s
ELEKTROMAGNE Rodzaje fal o wie, ze zrodtem fal |e zna rodzaje fal o wie, ze do fal o oblicza dtugoéé fal
TYCZNE elektromagnetycznyc| elektromagnetyczny| elektromagnetyczn| elektromagnetyczny | elektromagnetycznych
hiich zastosowania. | h sg drgajgce tadunk| ch f ch stosuje sie wzér | na podstawie ich
L . elektryczne =° czestotliwosci
Podobienstwa i v e wymienia przyktad A f ¢
réznice w e wie, ze fale zastosowan ® rozumie, ze fala
rozchodzeniu sig fal | elektromagnetyczne| poszczegélnych elektromagnetyczna
elektromagnetycznyc| moga rozchodzié sie| rodzajéw fal rozchodzi sie w
hifal w prozni z predkosci| elektromagnetyczn| innych oérodkach
mechanicznych. nazywang predkosci{ ch f wolniej niz ¢
Swiatta, oznaczang L .
literg ¢ ® wie, ze Swiatto jest
jednym z rodzajow
fal
elektromagnetyczn
ch
SWIATLOICEN |, , .. , . o e rozumie, ze . e rozumie, ze skutkiem
Zrodta swiatta. o wie, ze zrodtem L e wie, co oznacza .
cwiatt iat niektore L Steiers powstawania cienia w
Powstawanie cienia i Sevr:lqli ? zz clata przedmioty pojecie poicien uktadzie Ziemia-Ksiezy
pétcienia. s . »Swiecg” bo e rozumie, ze aby Storice, jest
promieniowanie L - .
idzialne odbijajg $wiatto, powstat potcien, wystepowanie
wi wiec nie s3 jego przedmiot powinien | zacmienia Ksigzyca lub
o wie, 7e $wiatto ® wie, co oznacza by¢ owietlany z za¢mienia Storica
rozchodzi sie pojecie cien, kilku zrédet, lub ® potrafi wyjasnic
prostoliniowo w potrafi pokazac zrédta podtuznego, | mechanizm zachodzen
oérodkach cieri dowolnego np. $wietléwki tych zjawisk
j h rzedmiotu np. na i
Jednorodnyc przec P-Nale potrafi o e demonstruje zjawisko
e scianie konstrukcyjnie -
o wie, ze jeéli na 4 prostoliniowego
drodze $wiatta narysowac . rozchodzenia sie $wiati
L powstawanie cienia
pojawi sie D
i potcienia
przeszkoda, to za
nig powstaje cien
ODBICIE | L . . . . . . . .. X N
ROZPROSZENIE Zjawisko odbicia e wie, co to jest e rozumie pojecie |® stosuje prawo odbicije potrafi oblicza¢ miary
SWIATEA Swiatta od zwierciadto i ze normalnej do do rozwigzywania katéw padania i

odbicia swiatta
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ZWIERCIADA

wigzke rozbiezng

* wie, ze
przedtuzenia
promieni odbitych
przetna sie po
drugiej stronie
zwierciadta, czyli w
punkcie, ktére

zwierciadta

wie, ze obrazy
powstajace w
zwierciadle
wypuktym zawsze
sg pozorne, proste
i pomniejszone

potozenie obrazu

PEASKIE Konstrukcja obrazéw [e wie, co to jest @ stosuje prawo ® potrafi e konstruuje
w zwierciadtach zwierciadto ptaskie | odbicia do zademonstrowac powstawania obrazéw
ptaskich. ° wie, ze W konstruowania powstawanie bardziej
ierci i 5 5 k lik h
Obraz pozorny. zw|erc|e')d|e ptaskim | obrazéw ob.razo.ww . skomp |' ovlvanyc
powstaje obraz wytwarzanych zwierciadle ptaskim przedmiotow w
rost rzez zwierciadto zwierciadle ptaskim
prosty, pozorny P . ® wie, jak i gdzie 2
ptaskie ) .
powstaje obraz ® podaje cechy
e wie, ze obrazy uzyskany za pomocg | powstatego obrazu
powstate w zwierciadta L L
- . ® wie, ze zwierciadta
zwierciadle ptaskiego 1acki )
plaskim s3 i faas:olsi)wzﬁe réwniez
symetryczne do IER A w wielu urzadzeniach
przedmiotu wyjasnic, jaki obraz .
optycznych, aparatach
wzgledem nazywamy . .
fotograficznych itp.
ptaszczyzny pozornym
zwierciadta
ZWIERCIADEA N L . L. L .. .
SFERYCZNE Zwierciadfa e wie, ze gtadkie ® wie, ze zwierciadtole rozumie, ze w e konstruuje
WKLESLE sferyczne. powierzchnie, wkleste skupia zwierciadtach powstawanie obrazéw
Ognisko i ogniskowa beda%ce wyc_inka.mi fé\{vnolegfa wigzke wklesfyc_h dla rc’)in_ych potozen
- powierzchni kuli Swiatta otrzymujemy obrazy| przedmiotu
zwierciadta.
nazywamy — m— pozorne lub T h
Konstrukcja obrazéw | zwierciadtami © Wie, ze ognisko rzeczywiste, proste [P LeLE]E Fec v
S . . - to punkt, w 2 powstajgcych
w zwierciadtach kulistymi lub X . lub odwrdcone, ) 5
. ktorym skupiajg L obrazow, okresla
wklestych. sferycznymi A ! pomniejszone lub e
sie wszystkie powiekszone w potozenie obrazu
0 W|e_, ze_ kazde od!mte_od el o
zwierciadto zwierciadta .
feryczne ma romienie ustawienia
S y ) L p przedmiotu przed
ognisko i okresla sie L . L
. .. |» wie, ze ogniskowa | zwierciadtem
dla niego odlegtos¢ ¢ o
. f-to odlegtos¢ L .
ogniskowa - ® jest Swiadomy, ze
tego ogniska od .
. hni gdy przedmiot
p0\.N|e|fzz"n| ustawiony jest w
BUSEERiE ognisku, to obraz nie
o wie, ze ogniskowa | Powstaje
e p_ofo_wq e potrafi narysowac
proml.enla zwierciadto wkleste,
krzywizny Sy
T zaznaczy¢ o$ gtéwna
zwierciadta L
zwierciadta, oraz
e wie, co oznacza ognisko zwierciadta
pojecie srodek
krzywizny
zwierciadta i
promien krzywizny
zwierciadta
ZWIERCIADLA . . I . , . .
SFERYCZNE Konstrukcja obrazéw [e wie, ze gdy ® potrafi narysowac e konstruuje e wskazuje
WYPUKEE w zwierciadtach promienie zwierciadto powstawanie zastosowanie
wypuktych. réwnolegte padaja | wypukte, obrazéw dla réznych| zwierciadet
Ko i . tosen . P h
Zastosowanie na wypuktg i za%naczyc o$ potozen przedmiotu | sferycznyc
swierciadet wypolerowang gtéwna dai h iazuie zadani
wyoukiveh powierzchnie, to zwierciadfa, oraz | podaje Fec \:] - LOZW'aZl;Je_Za 'anla
ypuktych. odbijajg sie tworzac| ognisko pozorne powst:’:\Jacyc ; onstrukcyjne |
obrazow, okresla rachunkowe
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nazywamy

Krétkowzrocznosé.

soczewke
dwuwklesta staje
sie wigzka rozbiezna

wie, ze soczewke
wklestg nazywamy
soczewka
rozpraszajaca

wie, ze przedtuzenia
promieni
rozbieznych
przecinajg sie w
jednym punkcie,
tworzgc ognisko
pozorne dla tej
soczewki

zawsze pozorne,
proste i
pomniejszone,
niezaleznie od
ustawienia
przedmiotu przed
soczewka

rozumie pojecie
akomodacji

rozumie pojecie
krétkowzrocznosé i

dalekowzrocznosé
f

powstatego obrazu
® rozumie, ze skoro
krétkowidz nie widzi
wyraznie obiektow z
oddali, to soczewka
jego oka skupia
Swiatto zbyt silnie i
aby skorygowac te
wade nalezy
zastosowac soczewki
rozpraszajgce f

o wie, ze
dalekowzrocznosé
mozna skorygowac,

stosujac soczewki

skupiajace

ogniskiem
pozornym f
ZAtAMANIE . . s L. ) } -
SWIATEA Zjawisko zatamania |e wie, ze zjawisko ® wie, Ze przyczyng |e potrafi narysowac¢ |e opisuje efekty
Swiatta na granicy zatamania $wiatta zatamania Swiatta | schemat biegu wynikajace ze
dwdch osrodkéw. zachodzi na granicy | przy przejsciu z promienia Swiatta zjawiska zatamania
dwoch osrodkow, jednego osrodka przy przejsciu np. z Swiatta zachodzacego
oraz objawia sie do drugiego jest powietrza do wody i | w przyrodzie, np.
zmianag kierunku zZmiana jego na odwrot, rozumie | miraze, ,,ztamana”
rozchodzenia sie predkosci podczas | zwigzek kata tyzeczka w szklance z
Swiatta przechodzenia z zatamania z katem wodg, przejscie
jednego osrodka padania i predkoscig | Swiatta przez warstwy
do drugiego Swiatta w danym cieptego powietrza o
. L osrodku réznych gestosciach i
® rozumie pojecia inne
granica osrodkow,
promien padajacy, e wyjasnia dziatanie
promien odbity, Swiattowodu i
promien zatamany, uwiezionego w nim
normalna, czyli promienia
prostopadta do
granicy osrodkéw
SOCZEWKI . . . L. L, L. L.
WYPUKEE Ognisko i ogniskowa |e wie, ze soczewka to |¢ wie, ze rownolegtale wie, ze za pomocg (e rozumie, ze w
soczewki. bryta ograniczona wigzka swiatta po | soczewki wypuktej przypadku ustawienia
Konstrukcja obrazow dwie.ma o przejsciu przez mozna uzy,s'kac' przedmk.)t.u w ognisku
w soczewkach powierzchniami soczewke wypukta | obrazy o réznych soczewki, jego obraz
wyoukivch sferycznymi, albo zostaje skupiona w| cechach w zaleznosci| nie powstanie
ypuklych. jedng ptaska ijedng| jednym punkcie - | od ustawienia iazuie zadani
sferyczng ognisku soczewki przedmiotu E rozwazu;e‘za _anla
konstrukcyjne i
 wie, jak wygladaja |e wie, ze soczewka | potrafi konstruowaé | rachunkowe
soczewki wypukte dwuwypukta ma obrazy iokreslac ich .
. . . : e demonstruje
* Wie, coto jest oS dwa ogniska po cechy owstawanie obrazéw
optyczna i gdzie na | obu stronach o P -
L . ® rozumie, ze pozorne | za pomocg soczewki
tej osi znajduje sie | soczewki ‘
. . R obrazy w soczewce | wypuktej
srodek soczewki ® wie, jak biegng . .
e . wypuktej powstaja
e odréznia soczewki charakterystyczne, . . .
- po tej samej stronie
wypukte od dla konstrukgji .
. . | soczewki, co
soczewek wklestych | obrazu, promienie . .
ustawiony przed nig
przedmiot
SOCZEWKI Wykrelanie obrazéw e 70 wiazk e 36 0b ® potrafi wykresla¢ .
WKLESLE | WADY ykreslanie obrazéwle wie, zg \I\{qu a * wie, ZeFJ razy — . zauwa?a’
w soczewkach promieni powstajace w podobienstwo w
WZROKU i soczewkach . . .
wklestych. réownolegtych soczewkach . h dziataniu oka i aparatu
dajaca na rozpraszajacych sg H i fotograficznego
Dalekowzrocznosé. pa podaje cechy !

potrafi wymienic
najwazniejsze
elementy aparatu
fotograficznego i
omowic ich role

demonstruje

powstawanie obrazéw

za pomoca soczewki
wklestej
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e wie, ze soczewka
dwuwklesta ma dwa
ogniska pozorne po
obu stronach
soczewki

zna budowe oka

UKLADY
OPTYCZNE.
Lekcja
dodatkowa

Konstruowanie
obrazéow w
przyrzadach z
uktadem dwadch
soczewek

wie, ze aby
wyraznie ogladac
bardzo mate
obiekty, lub bardzo
dalekie, uzywa sie
uktadu kilku
soczewek

o wie, ze mikroskop
to urzadzenie
optyczne dajace

i pozorny, ktéry
powstaje dzieki
przejsciu Swiatta
przez uktad
soczewek
obiektywu i
okularu

wie, ze luneta

duzych obiektow,
znajdujacych sie
bardzo daleko od
nas

wie, ze luneta

dziatania
mikroskopu

obraz powiekszony

stuzy do ogladania

» konstruuje obraz

dziata podobnie do

® rysuje powstawanie
obrazu za pomoca
uktadu soczewek
skupiajacych, uktadu
soczewek jednej
skupiajace;j i
rozpraszajacej,
okresla cechy
powstatego obrazu

wie, ze obraz
powstaty w
pierwszej soczewce
jest przedmiotem
dla dziatania drugiej
soczewki

powstajacy w
mikroskopie,
konstruuje obraz
powstaty w lunecie

e wykresla obrazy dla
dowolnego uktadu
dowolnych soczewek

ROZSZCZEPIENIE

mechaniczna.
Zwigzek pracy z
sitg i droga.

fizyce to wielko$¢
fizyczna, ktéra ma
zwigzek z sitg i
droga, na ktérej
dziata ta sita

zinterpretowad
prace réowng 1)
* oblicza prace,

znajac site i droge

praca jako
wielko$¢ fizyczna
moze byé rowna
0J

SWIATEA RoOznice miedzy ® wie, ze pryzmatto |e wie, ze rownolegte|e rozumie, ze e potrafi
Swiattem graniastostup, promienie lasera rozszczepienie zademonstrowac
stonecznym, a wykonany np. ze po przejsciu przez | Swiatta w pryzmacie | zjawisko
Swiattem laserowym, | szkta pryzmat zmieniajg | spowodowane jest | rozszczepienia $wiatta
Badanie e e swiatt kierunek, ale nadal| tym, ze w szkle biatego w pryzmacie
rozszczepienia * wie, ze swiatto, biegna réwnolegle | promienie o réznych . —
$wiatta w pryzmacie. przechodzac przez o barwach rozchodza |° potrafi pokazac, ze
pryzmat, zatamuje |o wie, ze Swiatto sie z réznymi krecac kolorowym
sie dwukrotnie - biate po wyjsciu z predkogciami krazkiem Newtona,
przy wchodzeniu i pryzmatu staje sie otrzymujemy krazek w
przy wychodzeniu z | rozbiezng wigzka |e opisuje $wiatto kolorze biatym
pryzmatu promieni o lasera jako . )
‘s . . ® wyjasnia powstawanie
L réznych barwach jednobarwne i
© wie, ze L ® wyjasnia, ze dany | ilustruje to brakiem L
ga,zlzz;:e’zfe”'j .| obiektjestkoloru | rozszczepieniaw
. P . & czerwonego, bo pryzmacie
rozdzieleniu na romien o takiei
sktadowe o réznych P L. 1o potrafi podaé
barwie jest .
barwach . przyktad zjawiska
odbijany, a S
L rozszczepienia
promienie o L
Swiatta zachodzacego
OB w przyrodzie (n
barwach s3 " sza)y P
pochtaniane cczal,
PRACA, ENERGIA, MOC
PRACA Praca * wie, ze praca w e potrafi ® rozumie, ze e potrafi

przeksztatci¢ wzor
na prace i obliczy¢
droge lub site
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zna wzor do
obliczania pracy
zna jednostke
pracy

potrafi podaé
przyktady, w

ktorych praca
jestréwna 0)

Wykorzystanie
zasady
zachowania
energii do opisu
zjawisk i
rozwigzywania
zadan.

mechanicznej

Energia. * wie, ze energia ® rozumie, ze ¢ oblicza zmiane rozumie pojecie
ENERGIA| Rodzaje energii. jest zwigzana z wykonanie pracy energii, sity zewnetrznej
ZASADA JE] Zwigzek energii z praca jest réwne obliczajac podaje przyktady
ZACHOWANIA . L " . .
praca. * zna jednostke zmianie energii wykonang prace dziatania sity
Zasada energii ® wie, zczym e wykorzystuje zewnetrznej i
zachowania * wymienia rodzaje zwigzane sg zasade zachowa- okresla jej skutki
energii. energii okreslone rodzaje nia energii do rozumie, pojecie
® zna zasade energii objasniania ukfad izolowany i
zachowania zjawisk stosuje je do
energii ¢ potrafi okresli¢ wyjasniania
przemiany zjawisk
energii wie, jaka jest
zachodzace w zalezno$¢ energii
wybranych wewnetrznej i
procesach opordw ruchu
Energia * wie, ze energia ® zna wzor na * wie, ze energie wyraza energie w
ENERGIA . . . . . . s
POTENCIALNA poter.mJa.I.na pote|.1qa.|.na obllcz?nle zmian poter.'nqa.l.nq . kllodzu!ach lub
GRAWITACH grawitacji. . gra.W|tac1|. energu. . grawitacji mo’zna m.ega.dzulach.
Wykorzystanie zwigzana jest z potencjalnej magazynowac, np.| ® wie, ze na zmiany
energii oddziatywaniem * wie, ze wartos¢ w elektrowniach energii
potencjalnej grawitacyjnym energii szczytowo - potencjalnej
grawitacji. e wie, od czego potencjalnej pompowych grawitacji nie ma
zalezy energia grawitacji zalezy ¢ oblicza energie wptywu, po jakim
potencjalna od wyboru potencjalng torze ciato jest
grawitacji poziomu grawitacji tego podnoszone,
odniesienia samego ciafa wazna jest jedynie
wzgledem réznych|  wysokos$¢ ciata nad
poziomoéw 0J powierzchnig
Ziemi
Energia * wie, od czego ® zna wzor na * zna zwigzek dzula stosuje zaleznosci
ENERGIA kinetyczna. zalezy energia energie z kilogramem, energii kinetycznej
KINETYCZNA . . . . . .
Obliczanie kinetyczna kinetyczna metrem i sekunda od masy i
energii ¢ zna jednostke ¢ wykonuje proste ® rozumie wprost predkosci do
kinetycznej. energii obliczenia proporcjonalng szybkiego
kinetycznej energii, zaleznos¢ energii obliczania energii
podstawiajac do od masy ciata wyznacza i oblicza
Wzoru mase i ® rozumie, Ze ener- mase lub predkos¢
predkosc gia kinetyczna jest Ze wzoru na
wprost energie kinetyczng
proporcjonalna do
kwadratu
predkosci
Energia * wie, co to jest e oblicza wartos¢ ¢ potrafi stosowac potrafi dla danego
ENERGIA mechaniczna. energia energii zasade przypadku okresli¢
MECHANICZNA . . . . . "
Zasada mechaniczna mechanicznej w zachowania przemiany energii
zachowania ® zna tresc zasady prostych energii stosuje zasade
energii zachowania przyktadach mechanicznej do zachowania
mechanicznej. energii opisu zjawisk energii i oblicza

zmiane danego
rodzaju energii
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STRATY
ENERGII
MECHANICZNEJ

Wykorzystanie
zasady
zachowania
energii i energii
mechaniczne;j.

* wie, zZe w
rzeczywistych
procesach zasada
zachowania
energii
mechanicznej nie
jest spetniona
wie, ze w takich
sytuacjach mozna
skorzystaé z
ogdlnej zasady

wie, ze, znajac
energie
mechaniczna
ukfadu i
korzystajac z
zasady zachowania
energii, mozna
obliczy¢ energie
dostarczona do
ukfadu lub oddang
przez uktad do

¢ potrafi obliczy¢
straty energii

¢ potrafi ocenic,
czy straty energii
sg niekorzystne,
czy pozadane w
danych
przypadkach

* wyraza straty
energii w
procentach

* rozwigzuje
trudniejsze
zadania

e potrafi

zademonstrowac

doswiadczenie, w
ktérym wystepuja
straty energii ciata

rozwigzywania
problemow.

czas potrzebny na

wykonanie

okreslonej pracy
® zna wzor na moc

[Réwnanie]

okreslonej pracy
przez urzadzenie
o danej mocy

korzystajac ze
wzoru

[Réwnanie]

zachowania otoczenia
energii ® rozumie, ze
energia oddana do
otoczenia to strata
energii
MASZYNY Maszyny proste - | ® zna nazwy ® zna zasade * podaje przyktady | e przeprowadza
. maszyny maszyn prostych dziatania dzwigni maszyn prostych proste pokazy
PROSTE. Lekcja utatwiajace e wskazuje i jej zastosowanie ze swojego dziatania maszyn
dodatkowa . o s . .
wykonanie przyktady maszyn | e wie, jak dziatajg otoczenia prostych i
pracy. prostych bloczki i na czym ® objasnia, w jaki objasnia, na czym
polega utatwienie sposob utatwiajg polega utatwienie
wykonania pracy one wykonanie wykonania pracy
pracy
¢ wykorzystuje opis
matematyczny
dziatania maszyny
prostej do
rozwigzywania
zadan
Moc. * wie, co to jest e oblicza mocw ¢ potrafi obliczy¢ * wie, co to jest
MOC
Jednostka mocy. moc prostych prace, gdy znana maszyna parowa
Obliczanie mocy. | ¢ zna definicje przyktadach jest moci czas * wie, ze James
mocy * wie, ze moc to pracy urzadzenia Watt usprawnit
¢ zna jednostke wielkos¢ ¢ potrafi przelicza¢ silnik parowy i jaki
mocy pozwalajgca jednostki mocy to miato wptyw na
poréwnac np. KM na W rozwéj przemystu
urzadzenia ® rozwigzuje zadania
wykonujgce prace o podwyzszonym
* wie, ze moc stopniu trudnosci
silnikow pojaz-dow
wyraza sie w
koniach
mechanicznych
Wykorzystanie * wie, ze, znajac e oblicza czas * rozwigzuje * rozwigzuje
MOC, CZAS | . . . . .
PREDKOSC mocy d9 opisu moF urzad.zem?, potrzebny na nletyp.owe metypom{e zadania
zjawisk i mozna obliczy¢ wykonanie zadania, 0 podwyzszonym

stopniu trudnosci

Szarym kolorem oznaczono tresci, o ktorych realizacji decyduje nauczyciel.

Warunki i tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana oceny klasyfikacyjnej zgodne z zapisami w statucie szkoly.
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